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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm ist als wesentliches Ziel der Schule beschrieben, die Ler-
nenden als Individuen mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen in
den Blick zu nehmen. Es ist ein wichtiges Anliegen, durch gezielte Unterstutzung des
Lernens die Potenziale jeder Schilerin und jedes Schilers in allen Bereichen optimal
zu entwickeln. In einem langerfristigen Entwicklungsprozess arbeitet das Fach Physik
daran, die Bedingungen fir erfolgreiches und individuelles Lernen zu verbessern. Um
dieses Ziel zu erreichen, wird eine gemeinsame Vorgehensweise aller Facher des Lern-
bereichs angestrebt. Durch eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche werden Bezuge zwischen Inhalten der Facher hergestellt.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Die Lehrerbesetzung der Schule ermoglicht einen ordnungsgemalfen Fachunterricht
(siehe Tabelle). In der Sekundarstufe | wird in den Jahrgangsstufen 5, 7, 8, 9 und 10
Unterricht in Physik im Umfang der vorgesehenen 8 Wochenstunden laut Stundentafel
erteilt. In der Sekundarstufe Il sind durchschnittlich etwa 100 Schilerinnen und Schiler
in einer Stufe. Das Fach Physik ist in der Regel in der Einfiihrungsphase (EF) mit 2
Grundkursen und in der Qualifikationsphase (Q1, Q2) je Jahrgangsstufe mit O bis 1
Leistungskursen und 1 Grundkurs vertreten.

Verteilung der Unterrichtsstunden auf die Jahrgansstufen

Jahrgansstufe Stundenzahl (Kurs)
5 2
7 2 (Epochal)
8 2
9 2 (Epochal)
10 2
EF 3
Q-Phase 3 (GK) /5 (LK)

Das Gymnasium der Stadt Wurselen ist seit dem Schuljahr 2013/2014 Ganztagsschule.
Die Unterrichtseinheiten sind als Doppelstunden a 90 Minuten organisiert, in der Ober-
stufe werden im Leistungskurs im Wechsel 3 bzw. 2 Doppelstunden wdéchentlich, im
Grundkurs 2 bzw. 1 Doppelstunden wéchentlich unterrichtet.

Dem Fach Physik stehen zwei Fachrdume sowie ein Naturwissenschaftsraum zur Ver-
figung. In einem der Fachraume kdénnen auch Schilerversuche durchgefiihrt werden.
Im Unterricht kdnnen neben den i-Pads der Schiilerinnen und dem Lehrerinnen PC, i-
Pads und Laptops der Schule verwendet werden. In beiden Physikrdume steht jeweils
ein Beamer mit Apple TV und eine interaktive Tafel zur Verfigung.

Das Gymnasium der Stadt Wirselen bietet aulRerdem eine Lernplattform, auf welche
die Schulerinnen und Schiler auch von zu Hause zugreifen kdnnen.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerin-
nen und Lehrer gemal Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der Unter-
richtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, allen am Bildungsprozess Betei-
ligten einen schnellen Uberblick (iber Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichts-
vorhaben unter Angabe besonderer Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompe-
tenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und
welche Fahigkeiten in den jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen
sind und welche Aspekte deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden
sollten. Unter den weiteren Vereinbarungen des Ubersichtsrasters werden u.a. Még-
lichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen sowie interne und externe Ver-
knipfungen ausgewiesen. Bei Synergien und Vernetzungen bedeutet die Pfeilrichtung
<, dass auf Lernergebnisse anderer Bereiche zurlickgegriffen wird (aufbauend auf ...),
die Pfeilrichtung -, dass Lernergebnisse spater fortgefiihrt werden (grundlegend fiir

)

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgréfRe, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der Schulinterne Lehrplan ist so
gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum flr Vertiefungen, besondere Interessen von
Schilerinnen und Schilern, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen
uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berticksichtigung finden.

Grundlage ist die Fassung des Kernlehrplans von Nordrhein-Westfalen vom
23.06.2019.



Unterrichtsvorhaben Erprobungsstufe

JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

5.1 Wir messen Temperaturen

Wie funktionieren unterschiedliche
Thermometer?

ca. 10 Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

thermische Energie:
e Warme, Temperatur und Tempe-
raturmessung

Wirkungen von Warme:
e Warmeausdehnung

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
e Beschreibung von Phdnomenen

E4: Untersuchung und Experiment
o Messen physikalischer Grofien

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung

K1: Dokumentation
e Protokolle nach vorgegebenem

Schema
e Anlegen von Tabellen
MKR 2.2:

e Temperaturwerte und -entwick-
lungen Diagrammen entnehmen

MKR 4.1:

e Messdaten in Tabellen und Dia-
grammen darstellen

... zur Schwerpunktsetzung
Einfihrung Modellbegriff

Erste Anleitung zum selbststandi-
gen Experimentieren

... zur Vernetzung
Ausdifferenzierung des Teilchen-
modells > Elektron-Atomrumpf
und Kern-Hulle-Modell (IF 9, IF 10)

... zu Synergien

Beobachtungen, Beschreibungen,
Protokolle, Arbeits- und Kommuni-
kationsformen < Biologie (IF 1)

5.2 Leben bei verschiedenen Tem-
peraturen

Wie beeinflusst die Temperatur Vor-
génge in der Natur?

ca. 10 Ustd.

IF 1: Temperatur und Warme

thermische Energie:
e Warme, Temperatur

Warmetransport:

o  Warmemitfihrung, Warmeleitung,
Warmestrahlung; Temperatur-
ausgleich; Warmedammung

Wirkungen von Warme:

UF1: Wiedergabe und Erlauterung

e Erlduterung von Phanomenen

e Fachbegriffe gegeneinander ab-
grenzen

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e physikalische Erklarungen in All-
tagssituationen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendungen, Phanomene der
Warme im Vordergrund, als Ener-
gieform nur am Rande,
Argumentation mit dem Teilchen-
modell

Selbststandiges Experimentieren

... zur Vernetzung
Aspekte Energieerhaltung und Ent-
wertung 2> (IF 7)




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Veranderung von Aggregatzu-
stdnden und Warmeausdehnung

e Unterscheidung Beschreibung —
Deutung

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Erklarung und zur
Vorhersage

K1: Dokumentation
e Tabellen und Diagramme nach
Vorgabe

Ausdifferenzierung des Teilchen-
modells > Elektron-Atomrumpf
und Kern-Hulle-Modell (IF 9, IF 10)

... zu Synergien
Teilchenmodell > Chemie (IF1)

5.3 Elektrische Gerate im Alltag

Was geschieht in elektrischen Gera-
ten?

ca. 14 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und Mag-
netismus

Stromkreise und Schaltungen:
e Spannungsquellen

e Leiter und Nichtleiter

e verzweigte Stromkreise

o Elektronen in Leitern

Wirkungen des elektrischen Stroms:
o  Warmewirkung

e magnetische Wirkung

e Gefahren durch Elektrizitat

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e physikalische Konzepte auf Real-
situationen anwenden

E4: Untersuchung und Experiment
o Experimente planen und durch-
fihren

K1: Dokumentation
e Schaltskizzen erstellen, lesen
und umsetzen

K4: Argumentation
e Aussagen begriinden

... zur Schwerpunktsetzung
Makroebene, grundlegende Pha-
nomene, Umgang mit Grundbegrif-
fen

... zu Synergien
UND-, ODER- Schaltung - Infor-
matik (Differenzierungsbereich)




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

5.4 Magnetismus — interessant
und hilfreich

Warum zeigt uns der Kompass die
Himmelsrichtung?

ca. 6 Ustd.

IF 2: Elektrischer Strom und Mag-
netismus

magnetische Krafte und Felder:
e anziehende und abstoRende
Krafte

Magnetpole

magnetische Felder
Feldlinienmodell

Magnetfeld der Erde

Magnetisierung:
e magnetisierbare Stoffe
o Modell der Elementarmagnete

E3: Vermutung und Hypothese
e Vermutungen aufdern

E4: Untersuchung und Experiment
e Systematisches Erkunden

E6: Modell und Realitat
e Modelle zur Veranschaulichung

K1: Dokumentation
e Felder skizzieren

... zur Schwerpunktsetzung

Feld nur als Phanomen,

erste Begegnung mit dem physika-
lischen Kraftbegriff

... zur Vernetzung

- elektrisches Feld (IF 9)

- Elektromotor und Generator (IF
11)

... zu Synergien
Erdkunde: Bestimmung der Him-
melsrichtungen

5.5 Physik und Musik

Wie lasst sich Musik physikalisch
beschreiben?

ca. 6 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
¢ Tonhohe und Lautstarke; Schal-
lausbreitung

Schallquellen und Schallempfanger:
e Sender-Empfangermodell

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagssprache

E2: Beobachtung und Wahrnehmung
e Phanomene wahrnehmen und
Veranderungen beschreiben

E5: Auswertung und Schlussfolge-

rung

e Interpretationen von Diagram-
men

E6: Modell und Realitat
e Funktionsmodell zur Veran-
schaulichung

MKR 1.2:

... zur Schwerpunktsetzung
Nur qualitative Betrachtung der
GroRen, keine Formeln

... zur Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)




JAHRGANGSSTUFE 5

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Beschreibung der GrundgréfRen
Tonhohe und Lautstarke (Phy-
phox, Mobile Cassy)

5.6 Achtung Larm!

Wie schiitzt man sich vor Larm?

ca. 4 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Schallausbreitung; Absorption,
Reflexion

Schallquellen und Schallempfanger:

e Larm und Larmschutz

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Fachbegriffe und Alltagssprache

B1: Fakten- und Situationsanalyse
e Fakten nennen und gegenuber
Interessen abgrenzen

B3: Abwéagung und Entscheidung

e Erhaltung der eigenen Gesund-
heit

MKR 1.2:

e Lautstarken messen und einord-
nen (Phyphox, Cassy Mobile)

... zur Vernetzung
< Teilchenmodell (IF1)

5.7 Schall in Natur und Technik

Schall ist nicht nur zum Héren gut!

ca. 2 Ustd.

IF 3: Schall

Schwingungen und Schallwellen:
e Tonho6he und Lautstarke

Schallquellen und Schallempfanger:

e Ultraschall in Tierwelt, Medizin
und Technik

UF4: Ubertragung und Vernetzung
e Kenntnisse Ubertragen

E2: Beobachtung und Wahrnehmung

¢ Phanomene aus Tierwelt und
Technik mit physikalischen Be-
griffen beschreiben.




Unterrichtsvorhaben Mittelstufe

JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

7.1 Sehen und gesehen werden

Sicher mit dem Fahrrad im Stral3en-
verkehr!

ca. 6 Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:
e Lichtquellen und Lichtempfanger
e Modell des Lichtstrahls

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:

e Streuung, Reflexion

e Transmission; Absorption

Schattenbildung

UF1: Wiedergabe und Erlauterung
¢ Differenzierte Beschreibung von
Beobachtungen

E6: Modell und Realitat
e Idealisierung durch das Modell
Lichtstrahl

K1: Dokumentation

Erstellung préziser Zeichnungen

... zur Schwerpunktsetzung
Reflexion nur als Phanomen

... zur Vernetzung
< Schall (IF 3)

Lichtstrahimodell - Abbildungen mit
optischen Geraten (IF5)

7.2 Licht nutzbar machen

Wie entsteht ein Bild in einer (Loch-
)Kamera?

Unterschiedliche Strahlungsarten —
niitzlich, aber auch geféhrlich!

ca. 6 Ustd.

IF 4: Licht

Ausbreitung von Licht:
e Abbildungen

Sichtbarkeit und die Erscheinung
von Gegenstanden:
e Schattenbildung

Absorption

UF3: Ordnung und Systematisierung

o Bilder der Lochkamera veran-
dern

e Strahlungsarten vergleichen

K1: Dokumentation
o Erstellen praziser Zeichnungen

B1: Fakten- und Situationsanalyse

e Gefahren durch Strahlung

e Sichtbarkeit von Gegenstanden
verbessern

B3: Abwéagung und Entscheidung

Auswahl geeigneter Schutzmallnah-
men

... zur Schwerpunktsetzung
nur einfache Abbildungen

... zur Vernetzung

Strahlengange - Abbildungen mit
optischen Geraten (IF 5)




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

7.3 Spiegelbilder im StraBen-
verkehr

Wie entsteht ein Spiegelbild?

IF 5: Optische Instrumente

Spiegelungen:
¢ Reflexionsgesetz
e Bildentstehung am Planspie-

UF1: Wiedergabe und Erlaute-

rung

o mathematische Formulierung
eines physikalischen Zusam-
menhanges

... zur Schwerpunktsetzung
Vornehmlich Sicherheitsaspekte

... zur Vernetzung
< Ausbreitung von Licht: Licht-

gel quellen und Lichtempfanger, Mo-
- ) E6: Modell und Realitat dell des Lichtstrahls, Abbildun-
ca. 6 Ustd. "'Ch;brtefh‘]ﬂlng: o Idealisierung (Lichtstrahlmo- | gen, Reflexion (IF 4)
¢ otairetiexion . dell) Bildentstehung am Planspiegel
e Brechung an Grenzflachen > Spiegelteleskope (IF 6)
7.4 Die Welt der Farben IF 5: Optische Instrumente UF3: Ordnung und Systematisie- | ... zur Schwerpunktsetzung:

Farben! Wie kommt es dazu?

ca. 6 Ustd.

Lichtbrechung:
e Brechung an Grenzflachen

Licht und Farben:

e Spektralzerlegung
o Absorption

e Farbmischung

rung
o digitale Farbmodelle

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

e Parameter bei Reflexion und
Brechung

E6: Modell und Realitat
o digitale Farbmodelle

Erkunden von Farbmodellen am
PC

... zur Vernetzung:

< Infrarotstrahlung, sichtbares
Licht und Ultraviolettstrahlung,
Absorption, Lichtenergie (IF 4)
Spektren > Analyse von Ster-
nenlicht (IF 6)

Lichtenergie > Photovoltaik (IF
11)

... zu Synergien:
Schalenmodell < Chemie (IF 1),
Farbensehen - Biologie (IF 7)

7.5 Das Auge — ein optisches
System

IF 5: Optische Instrumente
Lichtbrechung:

E4: Untersuchung und Experi-
ment

... zur Schwerpunktsetzung




JAHRGANGSSTUFE 7

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Wie entsteht auf der Netzhaut ein
scharfes Bild?

ca. 6 Ustd.

e Brechung an Grenzflachen
e Bildentstehung bei Sammel-
linsen und Auge

e Bildentstehung bei Sammel-
linsen

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung
e Parametervariation bei Lin-
sensystemen

Bildentstehung, Einsatz digitaler
Werkzeuge (z. B. Geometriesoft-
ware)

... zur Vernetzung

Linsen, Lochblende < Strahlen-
modell des Lichts, Abbildungen
(IF 4)

... zu Synergien
Auge - Biologie (IF 7)

7.6 Mit optischen Instrumenten
Unsichtbares sichtbar gemacht

Wie kénnen wir Zellen und Pla-
neten sichtbar machen?

ca. 4 Ustd.

IF 5: Optische Instrumente

Lichtbrechung:
e Bildentstehung bei optischen
Instrumenten

e Lichtleiter

UF2: Auswahl und Anwendung

e Brechung

o Bildentstehung

UF4: Ubertragung und Vernet-
zung

e Einfache optische Systeme
¢ Endoskop und Glasfaserka-
bel

K3: Prasentation
e arbeitsteilige Prasentationen

... zur Schwerpunktsetzung
Erstellung von Prasentationen zu
physikalischen Sachverhalten

... zur Vernetzung
Teleskope - Beobachtung von
Himmelskorpern (IF 6)

... zu Synergien
Mikroskopie von Zellen <-> Bio-
logie (IF 1, IF 2, IF 6)

10




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.1 Licht und Schatten im Son-
nensystem

Wie entstehen Mondphasen,
Finsternisse und Jahreszeiten?

ca. 5 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:

e Mondphasen

¢ Mond- und Sonnenfinster-
nisse

e Jahreszeiten

E1: Problm und Fragestellung
e naturwissenschaftlich beant-
wortbare Fragestellungen

E2: Beobachtung und Wahrneh-

mung

o Differenzierte Beschreibung
von Beobachtungen

E6: Modell und Realitat

¢ Phanomene mithilfe von ge-
genstandlichen Modellen er-
klaren

... zur Schwerpunktsetzung
Naturwissenschaftliche Frage-
stellungen, ggf. auch aus histori-
scher Sicht

... zur Vernetzung
< Schatten (IF 4)

... zu Synergien
Schragstellung der Erdachse,
Beleuchtungszonen, Jahreszei-
ten < Erdkunde (IF 5)

8.2 Objekte am Himmel

Was kennzeichnet die verschie-
denen Himmelsobjekte?

ca. 10 Ustd.

IF 6: Sterne und Weltall

Sonnensystem:
e Planeten

Universum:
o Himmelsobjekte
e Sternentwicklung

UF3: Ordnung und Systematisie-

rung

o Klassifizierung von Himmels-
objekten

E7: Naturwissenschaftliches

Denken und Arbeiten

e gesellschaftliche Auswirkun-
gen

B2: Bewertungskriterien und

Handlungsoptionen

e Wissenschaftliche und an-
dere Weltvorstellungen ver-
gleichen

e Gesellschaftliche Relevanz
(Raumfahrtprojekte)

... zur Vernetzung
< Fernrohr (IF 5), Spektralzerle-
gung des Lichts (IF 5)

1"




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

8.3100 m in 10 Sekunden

Wie schnell bin ich?

ca. 6 Ustd.

IF7: Bewegung, Kraft und
Energie

Bewegungen:
e Geschwindigkeit
Beschleunigung

UF1: Wiedergabe und Erlaute-
rung

e Bewegungen analysieren

E4: Untersuchung und Experi-

ment

e Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen ver-
schiedenen Variablen

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

e Erstellen von Diagrammen
Kurvenverlaufe interpretieren

... zur Schwerpunktsetzung:
EinfUhrung von Vektorpfeilen fur
Groen mit Betrag und Richtung,
Darstellung von realen Messda-
ten in Diagrammen

... zur Vernetzung:
Vektorielle GroRen > Kraft (IF 7)

... zu Synergien

Mathematisierung physikalischer
Gesetzmaligkeiten in Form funk-
tionaler Zusammenhange < Ma-
thematik (IF Funktionen)

8.4 Einfache Maschinen und
Werkzeuge: Kleine Kréfte,
lange Wege

Wie kann ich mit kleinen Kréften
eine grol3e Wirkung erzielen?

ca. 12 Ustd.

IF 7: Bewegung, Kraft und
Energie

Kraft:

Bewegungsanderung
Verformung
Wechselwirkungsprinzip
Gewichtskraft und Masse
Krafteaddition

Reibung

Goldene Regel der Mechanik:
einfache Maschinen

UF3: Ordnung und Systematisie-
rung

e Kraft und Gegenkraft

e Goldene Regel

E4: Untersuchung und Experi-

ment

e Aufnehmen von Messwerten

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen ver-
schiedenen Variablen

E5: Auswertung und Schlussfol-
gerung

... zur Schwerpunktsetzung
Experimentelles Arbeiten, Anfor-
derungen an Messgerate

... zur Vernetzung
Vektorielle GroRRen, Kraft < Ge-
schwindigkeit (IF 7)

... zu Synergien

Bewegungsapparat, Skelett,
Muskeln < Biologie (IF 2), Line-
are und proportionale Funktionen
< Mathematik (IF Funktionen)

12




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

e Ableiten von Gesetzmalig-
keiten (Je-desto-Beziehun-
gen)

B1: Fakten- und Situationsana-

lyse

e Einsatzmoglichkeiten von
Maschinen

Barrierefreiheit

8.5 Energie treibt alles an

Was ist Energie? Wie kann ich
schwere Dinge heben?

ca. 8 Ustd.

IF 7: Bewegung, Kraft und

Energie

Energieformen:

o Lageenergie

o Bewegungsenergie
e Spannenergie

Energieumwandlungen:
e Energieerhaltung

Leistung

UF1: Wiedergabe und Erlaute-
rung
e Energieumwandlungsketten

UF3: Ordnung und Systematisie-
rung

Energieerhaltung

... zur Schwerpunktsetzung
Energieverluste durch Reibung
thematisieren, Energieerhaltung
erst hier, Energiebilanzierung

... zur Vernetzung
Energieumwandlungen, Energie-
erhaltung < Goldene Regel (IF7)
Energieumwandlungen, Energie-
erhaltung € Energieentwertung
(IF1,1F 2)

... zu Synergien
Energieumwandlungen < Biolo-
gie (IF 2)
Energieumwandlungen, Energie-
erhaltung - Biologie (IF 4)
Energieumwandlungen, Energie-
erhaltung, Energieentwertung -
Biologie (IF 7)

13




JAHRGANGSSTUFE 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Energieumwandlungen, Energie-
erhaltung - Chemie (alle bis auf
IF 1und IF 9)

8.6 Druck und Auftrieb

Was ist Druck?

ca. 10 Ustd.

e |IF 8: Druck und Auftrieb

Druck in Flissigkeiten und Ga-
sen:

Druck als Kraft pro Flache
Schweredruck

Luftdruck (Atmosphéare)
Dichte

Auftrieb

Archimedisches Prinzip

Druckmessung:
Druck und Kraftwirkungen

UF1: Wiedergabe und Erlaute-
rung

e Druck und Kraftwirkungen

UF2 Auswahl und Anwendung

o Auftriebskraft

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

e Schweredruck und Luftdruck
bestimmen

E6: Modell und Realitat

e Druck und Dichte im Teil-
chenmodell

Auftrieb im mathematischen Mo-
dell

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung experimentell ge-
wonnener Erkenntnisse

... zur Vernetzung
Druck < Teilchenmodell (IF 1)
Auftrieb < Krafte (IF 7)

... zu Synergien
Dichte €< Chemie (IF 1)
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JAHRGANGSSTUFE 9

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

9.1 Blitze und Gewitter

Warum schlégt der Blitz ein?

ca. 8 Ustd.

IF 9: Elektrizitat
Elektrostatik:

e elektrische Ladungen
e elektrische Felder

e Spannung

elektrische Stromkreise:

e Elektronen-Atomrumpf-Mo-
dell

e Ladungstransport und elektri-
scher Strom

UF1: Wiedergabe und Erlaute-

rung

o Korrekter Gebrauch der Be-
griffe Ladung, Spannung und
Stromstarke

e Unterscheidung zwischen
Einheit und GréRen

E4: Untersuchung und Experi-

ment

e Umgang mit Ampere- und
Voltmeter

E5: Auswertung und Schlussfol-

gerung

e Schlussfolgerungen aus Be-
obachtungen

E6: Modell und Realitat

e Elektronen-Atomrumpf-Mo-
dell

o Feldlinienmodell

e Schaltplane

... zur Schwerpunktsetzung
Anwendung des Elektronen-
Atomrumpf-Modells

... zur Vernetzung
< Elektrische Stromkreise (IF 2)

... zu Synergien
Kern-Hulle-Modell €< Chemie
(IF 5)
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9.2 Sicherer Umgang mit Elekt-
rizitat

Wann ist Strom geféhrlich?

ca. 14 Ustd.

IF 9: Elektrizitat

elektrische Stromkreise:

e elektrischer Widerstand

e Reihen- und Parallelschal-
tung

e Sicherungsvorrichtungen

elektrische Energie und Leis-

tung

UF4: Ubertragung und Vernetzung

e Anwendung auf Alltagssituatio-
nen

E4: Untersuchung und Experiment

e Systematische Untersuchung
der Beziehung zwischen ver-
schiedenen Variablen

E5: Auswertung und Schlussfolge-

rung

e Mathematisierung (proportio-
nale Zusammenhange, gra-
phisch und rechnerisch)

E6: Modell und Realitat

e Analogiemodelle und ihre Gren-
zen

B3: Abwagung und Entscheidung

e Sicherheit im Umgang mit
Elektrizitat

... zur Schwerpunktsetzung
Analogiemodelle (z.B. Wasser-
modell); Mathematisierung physi-
kalischer Gesetze; keine komple-
xen Ersatzschaltungen

... zur Vernetzung
< Stromwirkungen (IF 2)

... zu Synergien

Nachweis proportionaler Zuord-
nungen; Umformungen zur L6-
sung von Gleichungen < Mathe-
matik (Funktionen erste Stufe)
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

10.1 Gefahren und Nutzen ioni-
sierender Strahlung

Ist ionisierende Strahlung geféhr-
lich oder ntitzlich?

ca. 15 Ustd.

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Atomaufbau und ionisierende
Strahlung:

¢ Alpha-, Beta-, Gamma Strah-
lung,

e radioaktiver Zerfall,

¢ Halbwertszeit,

e Rontgenstrahlung

Wechselwirkung von Strahlung

mit Materie:

Nachweismethoden,

Absorption,

biologische Wirkungen,

medizinische Anwendung,

Schutzmaflinahmen

UF4: Ubertragung und Vernet-
zung
e Biologische Wirkungen und
medizinische Anwendungen

E1: Problem und Fragestellung
e Auswirkungen auf Politik
und Gesellschaft

E7: Naturwissenschaftliches
Denken und Arbeiten
¢ Nachweisen und Modellie-
ren

K2: Informationsverarbeitung
e Filterung von wichtigen und
nebensachlichen Aspekten

... zur Schwerpunktsetzung
Quellenkritische Recherche, Pra-
sentation

... zur Vernetzung

Atommodelle < Chemie (IF 5)
Radioaktiver Zerfall € Mathema-
tik Exponentialfunktion (Funktio-
nen zweite Stufe)

- Biologie (SlI, Mutationen, 14C)

10.2 Energie aus Atomkernen

Ist die Kernenergie beherrsch-
bar?

ca. 10 Ustd.

IF 10: lonisierende Strahlung
und Kernenergie

Kernenergie:
Kernspaltung,
Kernfusion,
Kernkraftwerke,
Endlagerung

K2: Informationsverarbeitung
e Seriositat von Quellen

K4: Argumentation
e eigenen Standpunkt schlis-
sig vertreten

B1: Fakten- und Situationsana-
lyse

... zur Schwerpunktsetzung
Meinungsbildung, Quellenbeur-
teilung, Entwicklung der Urteilsfa-
higkeit

... zur Vernetzung
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

¢ lIdentifizierung relevanter In-
formationen

B3: Abwagung und Entscheidung
e Meinungsbildung

& Zerfallsgleichung aus 10.1.
- Vergleich der unterschiedli-
chen Energieanlagen (IF 11)

10.3 Versorgung mit elektri-
scher Energie

Wie erfolgt die Ubertragung der
elektrischen Energie vom Kraft-
werk bis zum Haushalt?

ca. 14 Ustd.

IF 11: Energieversorgung

Induktion und Elektromagnetis-
mus:

Elektromotor

Generator
Wechselspannung
Transformator
Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

o Energieubertragung

e Energieentwertung

e Wirkungsgrad

E4: Untersuchung und Experi-

ment

e Planung von Experimenten
mit mehr als zwei Variablen

e Variablenkontrolle

B2: Bewertungskriterien und
Handlungsoptionen
o Kaufentscheidungen treffen

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie

... zur Vernetzung

< Lorentzkraft, Energiewandlung
(IF 10)

< mechanische Leistung und
Energie (IF 7), elektrische Leis-
tung und Energie (IF 9)

10.4 Energieversorgung der
Zukunft

Wie kbnnen regenerative Ener-
gien zur Sicherung der Energie-
versorgung beitragen?

ca. 5 Ustd.

IF 11: Energieversorgung

Bereitstellung und Nutzung von
Energie:

Kraftwerke

Regenerative Energieanlagen
Energielibertragung
Energieentwertung
Wirkungsgrad

UF4: Ubertragung und Vernet-

zung

e Beitrage verschiedener Fach-
disziplinen zur Losung von
Problemen

K2: Informationsverarbeitung
e Quellenanalyse

B3: Abwagung und Entscheidung

... zur Schwerpunktsetzung
Verantwortlicher Umgang mit
Energie, Nachhaltigkeitsgedanke

... zur Vernetzung
- Kernkraftwerk, Energiewand-
lung (IF 10)

... zu Synergien
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JAHRGANGSSTUFE 10

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfelder
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung

Weitere Vereinbarungen

Nachhaltigkeit

e Filterung von Daten nach Re-
levanz

B4: Stellungnahme und Reflexion
e Stellung beziehen

Energie aus chemischen Reakti-
onen < Chemie (IF 3, 10); Ener-
giediskussion < Erdkunde (IF 5),
Wirtschaft-Politik (IF 3, 10)
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2.2 Grundsitze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Die Grundsatze zur Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung sind im fachtibergreifen-
den Leistungskonzept der Fachgruppen Biologie, Chemie und Physik zu entnehmen.

2.3 Lehr- und Lernmittel

e Lehrwerke, die an Schilerinnen und Schiiler fur den standigen Gebrauch ausgeliehen wer-
den:
- DornBader, Physik Sl, 1 fur die Erprobungsstufe
- DornBader, Physik Sl, 2 fur die Mittelstufe

o Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten:
Far die Jahrgangsstufe 5 steht ein Klassensatz iPads zur Verfuigung, der von den Lehr-
kraften ausgeliehen werden kann. Ab der Jahrgangsstufe 7 besitzen die Schilerinnen ein
eigenes iPad als Arbeitsgerat.
Arbeitsblatter und Arbeitsmaterialien kdnnen somit ab Klasse 7 in digitaler Form ausge-
geben werden. Prasentationen, Recherchen sowie Lernvideos kénnen zur Verfuigung ge-
stellt oder von den Schulerinnen selbst erstellt werden.

20



3 Entscheidungen zu fach- oder unterrichtsuibergreifenden Fra-
gen

Zusammenarbeit mit auBerschulischen Kooperationspartnern

Thematisch an die Unterrichtsvorhaben der jeweiligen Jahrgangsstufen angelehnt sollen in
den folgenden Klassen Exkursionen bzw. Besuche aulRerschulischer Lernorte durchgefuhrt
werden:

e Jahrgangsstufe 8: Besuch der Aachener Sternwarte
e Jahrgangsstufe 10: Besuch des Energeticons in Alsdorf

Dartber hinaus kann in der Jahrgangstufe 7 der Lernzirkel ,Camera Obscura“ und in der
Jahrgangsstufe 9 der Lernzirkel ,Handy XXL" des Schilerlabors SClphyLAB ausgeliehen
werden. Alle weiteren Informationen finden sich unter folgendem Link: https://sciphy-
lab.de/dev-wp-2/schuelerlabor/lernzirkel-to-go/

Alternativ zum Lernzirkel ,Handy XXL" kann in der Jahrgangsstufe 9 auch das mobile Schui-
lerlabor des Verbands der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik genutzt wer-
den, bei dem im Rahmen einer Doppelstunde Studierende in die Schule kommen und durch
den direkten Austausch und praktische Ubungen versuchen ihre Begeisterung fiir ihr Fach
zu vermitteln. Weitere Informationen finden sich hier: https://vde-schulinitiative.de/

NW-AG

Schilerinnen und Schiler der Jahrgangsstufen 5 und 6 kénnen im Rahmen der AG-Wahlen
eine NW-AG wahlen, in der sie sich problemorientiert und in der Regel praktisch mit naturwis-
senschaftlichen Fragestellungen auseinandersetzen.

Dariber hinaus bietet die Schule in Kooperation mit der RWTH Aachen ab der Klassenstufe 7
eine MINT-Arbeitsgemeinschaft an, die von interessierten Schilerinnen und Schilern gewahit
werden kann. Die Inhalte sind NW-facherubergreifend.

Im zweiten Halbjahr des Schuljahres bietet diese AG auch den Rahmen fir die Teilnahme
unserer Schulerinnen und Schiler an fachlichen Wettbewerben. Im Bereich Physik liegt der
Schwerpunkt der Teilnahme beim Schilerwettbewerb ,freestyle-physics®.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroRe dar, sondern ist als ,lebendes Doku-
ment“ zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhalte stetig Gberprift, um ggf. Modifika-
tionen vornehmen zu kénnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsent-
wicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Physik bei.

Die Evaluation erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergange-
nen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, bewertet und eventuell notwendige Konse-
quenzen und Handlungsschwerpunkte formuliert.
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