Beispiel fuir einen schulinternen Lehrplan
zum Kernlehrplan fur die gymnasiale Oberstu-
fe
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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Das Gymnasium der Stadt Wurselen liegt nah an Waldgebieten (Wursele-
ner Wald, Aachener Wald) und fuBlaufig zum Naturschutzgebiet Wurmtal,
wohin Exkursionen problemlos durchgefuihrt werden kdnnen. Das Schul-
gebaude verfugt Uber einen Biologiefachraum, einen gemeinschaftlich ge-
nutzten Naturwissenschaftsraum und einen der Biologie zugeordneten
Klassenraum.
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In der Sammlung sind in ausreichender Anzahl regelmafig gewartete
Lichtmikroskope und Fertigpraparate zu verschiedenen Zell- und Gewebe-
typen. Zudem verfugt die Sammlung Uber ein DNA-Modell und einen Ana-
lyse-Koffer zur physikalischen und chemischen Untersuchung von Ge-
wassern.

Die Fachkonferenz Biologie stimmt sich bezuglich in der Sammlung vor-
handener Gefahrstoffe mit der dazu beauftragten Lehrkraft der Schule ab.

Es stehen nach vorheriger Anmeldung Uber die Lern- und Arbeitsplattform
Fronter Laptops zur Ausleihe bereit. Die Lehrerbesetzung und die Gbrigen
Rahmenbedingungen der Schule ermoglichen einen ordnungsgemalen
laut Stundentafel der Schule vorgesehenen Biologieunterricht.

In der Oberstufe befinden sich durchschnittlich ca. 110 Schulerinnen und
Schuler in jeder Stufe. Das Fach Biologie ist in der Einfuhrungsphase in
der Regel mit 4-5 Grundkursen vertreten, wobei insbesondere Seitenein-
steiger von der benachbarten Realschule dieses Fach gerne belegen. In
der Qualifikationsphase kdnnen auf Grund der Schilerwahlen in der Regel
3 — 4 Grundkurse und 1 - 2 Leistungskurs gebildet werden.

Die Verteilung der Wochenstundenzahlen in der Sekundarstufe | und Il ist
wie folgt:

Jg. Fachunterricht von 5 bis 6
5 BI (2)
6 Bl (2), 1 Halbjahr

Fachunterricht von 7 bis 9

7 Bl (2)
8 —
9 Bl (2)

Fachunterricht in der EF und in der QPH

10 BI (3)

11 BI (3/5)




12 BI (3/5)

Die Unterrichtstaktung an unserem Schule folgt einem 90-Minutenraster,
was dem naturwissenschaftlichen Arbeiten zu Gute kommt

In moglichst vielen Unterrichtsvorhaben wird den Schilerinnen und Schu-
lern die Gelegenheit gegeben, Schilerexperimente durchzuflhren. Insge-
samt werden Uberwiegend kooperative, die Selbststandigkeit des Lerners
fordernde Unterrichtsformen genutzt, sodass ein individualisiertes Lernen
in der Sekundarstufe Il kontinuierlich unterstutzt wird. Hierzu eignet sich
besonders unser Doppelstundenmodell. Um die Qualitat des Unterrichts
nachhaltig zu entwickeln, vereinbart die Fachkonferenz vor Beginn jedes
Schuljahres neue unterrichtsbezogene Entwicklungsziele. Aus diesem
Grunde wird am Ende des Schuljahres Uberprift, ob die bisherigen Ent-
wicklungsziele weiterhin gelten und ob Unterrichtsmethoden, Diagnosein-
strumente und Foérdermaterialien ersetzt oder erganzt werden sollen. Nach
Veroffentlichung des neuen Kernlehrplans steht dessen unterrichtliche
Umsetzung im Fokus. Hierzu werden sukzessive exemplarisch konkreti-
sierte  Unterrichtsvorhaben und darin eingebettet Uberpriifungsformen
entwickelt und erprobt.

Der Biologieunterricht soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestel-
lungen wecken und die Grundlage fur das Lernen in Studium und Beruf in
diesem Bereich vermitteln. Dabei werden fachlich und bioethisch fundierte
Kenntnisse die Voraussetzung fur einen eigenen Standpunkt und fur ver-
antwortliches Handeln gefordert und gefordert. Hervorzuheben sind hier-
bei die Aspekte Ehrfurcht vor dem Leben in seiner ganzen Vielfaltigkeit,
Nachhaltigkeit, Umgang mit dem eigenen Korper und ethische Grundsat-
ze.



2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt
den Anspruch, samtliche im Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen aus-
zuweisen. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, den Lernen-
den Gelegenheiten zu geben, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehr-
plans auszubilden und zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts-
und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.1) werden die fur
alle Lehrerinnen und Lehrer gemal® Fachkonferenzbeschluss verbindli-
chen Kontexte sowie Verteilung und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben
dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kolle-
gen einen schnellen Uberblick iber die Zuordnung der Unterrichtsvorha-
ben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan ge-
nannten Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwer-
punkten zu verschaffen. Um Klarheit fur die Lehrkrafte herzustellen und
die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie ,Schwer-
punkte der Kompetenzentwicklung“ an dieser Stelle nur die Ubergeordne-
ten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten
Kompetenzerwartungen erst auf der Ebene der moglichen konkretisierten
Unterrichtsvorhaben Berucksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbe-
darf versteht sich als grobe OrientierungsgroRe, die nach Bedarf Uber-
oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fur Vertiefungen, beson-
dere Schulerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer
besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Kursfahrten 0.8.) zu erhalten, wur-
den im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans nur ca. 75 Prozent der
Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichts-
vorhaben® zur Gewahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absi-
cherung von Lerngruppen- und Lehrkraftwechseln fur alle Mitglieder der
Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die exemplarische Ausge-
staltung ,moglicher konkretisierter Unterrichtsvorhaben® (Kapitel 2.1.2)
abgesehen von den in der vierten Spalte im Fettdruck hervorgehobenen
verbindlichen Fachkonferenzbeschlissen nur empfehlenden Charakter.
Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kolle-
gen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der
neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen
fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-methodischen Zugangen,




facherlbergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie vorge-
sehenen Leistungsuberprifungen, die im Einzelnen auch den Kapiteln 2.2
bis 2.4 zu entnehmen sind. Abweichungen von den vorgeschlagenen Vor-
gehensweisen bezlglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im
Rahmen der padagogischen Freiheit und eigenen Verantwortung der
Lehrkrafte jederzeit mdglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier,
dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Beriucksichtigung finden.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Einfiihrungsphase

Unterrichtsvorhaben I:

Themal/Kontext: Kein Leben ohne Zelle | — Wie sind Zellen aufgebaut und
organisiert?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF2 Auswahl

* K1 Dokumentation

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Zellaufbau 0 Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 11 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |i

Themal/Kontext: Kein
kern und Nukleins&ure

Schwerpunkte der K
* UF4 Vernetzung
* E1 Probleme und
* K4 Argumentation
* B4 Moglichkeiten

Inhaltsfeld: IF 1 (Biol

Inhaltliche Schwerpt
0 Funktion des Zellker

Zeitbedarf: ca. 12 Stc

Unterrichtsvorhaben lllI:

Themal/Kontext: Erforschung der Biomembran — Welche Bedeutung haben
technischer Fortschritt und Modelle fiir die Forschung?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* K1 Dokumentation

* K2 Recherche

* K3 Prasentation

* E3 Hypothesen

* E6 Modelle

* E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 1 (Biologie der Zelle)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Biomembranen [ Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 22 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |

Themal/Kontext: Enz
serem Leben?

Schwerpunkte der K
* E2 Wahrnehmung
* E4 Untersuchunge
* E5 Auswertung

Inhaltsfeld: IF 2 (Ene

Inhaltliche Schwerpt
0 Enzyme

Zeitbedarf: ca. 19 Stc




Unterrichtsvorhaben V:

Themal/Kontext: Biologie und Sport — Welchen Einfluss hat kérperliche
Aktivitat auf unseren Kérper?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:

Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Dissimilation 0 Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Zeitbedarf: ca. 26 Std. a 45 Minuten

UF3 Systematisierung
B1 Kriterien

B2 Entscheidungen
B3 Werte und Normen

Summe Einfiihrungsphase: 90 Stunden




Qualifikationsphase (Q1) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Themal/Kontext: Modellvorstellungen zur Proteinbiosynthese — Wie entste-
hen aus Genen d welche Einfliisse haben Verdnderungen der genetischen
Strukturen auf einen Organismus?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF3 Systematisierung

* UF4 Vernetzung

* E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
U Proteinbiosynthese 0 Genregulation

Zeitbedarf: ca. 18 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |l:

Thema/Kontext: Humangene
dingte Krankheiten diagnostiz
schen Konflikte treten dabei al

Schwerpunkte der Kompete!
E5 Auswertung

K2 Recherche

B3 Werte und Normen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)
Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Meiose und Rekombination

ethik

Zeitbedarf: ca. 16 Std. a45 M

Unterrichtsvorhaben lllI:

Themal/Kontext: Angewandte Genetik — Welche Chancen und welche Risi-
ken bestehen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* K2 Recherche

*  B1 Kriterien

* B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Gentechnik [ Bioethik

Zeitbedarf: ca. 11 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Autdkologist
ben abiotische Faktoren auf d:

Schwerpunkte der Kompete!
* E1 Probleme und Fragest
* E2 Wahrnehmung und Me
* E3 Hypothesen

* E4 Untersuchungen und E
* E5 Auswertung

* E7 Arbeits- und Denkweis

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Umweltfaktoren und 6kologis

Zeitbedarf: ca. 16 Std. a45 M




Unterrichtsvorhaben V:

Themal/Kontext: Synokologie | — Welchen Einfluss haben inter- und intras-
pezifische Beziehungen auf Populationen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* E6 Modelle
* K4 Argumentation

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Dynamik von Populationen

Zeitbedarf: ca. 11 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Themal/Kontext: Syndkologie
globale Stoffkreisldaufe und En

Schwerpunkte der Kompete!
* B2 Entscheidungen
* B3 Werte und Normen

Inhaltsfelder: IF 5 (Okologie),

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Stoffkreislauf und Energieflu:

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Mii

Unterrichtsvorhaben VII:

Themal/Kontext: Zyklische und sukzessive Veranderung von Okosystemen
— Welchen Einfluss hat der Mensch auf die Dynamik von Okosystemen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* E5 Auswertung
* B2 Entscheidungen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Mensch und Okosysteme

Zeitbedarf: ca. 10 Std. a 45 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q1) — GRUNDKURS: 90 Stunde
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Qualifikationsphase (Q2) - GRUNDKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Themal/Kontext: Evolution in Aktion — Welche
Faktoren beeinflussen den evolutiven Wandel?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF3 Systematisierung

* K4 Argumentation

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)
Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Grundlagen evolutiver Verdnderung 0 Art und

Artbildung 0 Stammbaume (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 16 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |l:

Themal/Kontext: Evolution von Sozialstrukturen —
Welche Faktoren beeinflussen die Evolution des
Sozialverhaltens?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF2 Auswahl
* UF4 Vernetzung

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Evolution und Verhalten

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben lllI:

Themal/Kontext: Humanevolution — Wie entstand
der heutige Mensch?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF3 Systematisierung
* K4 Argumentation

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Evolution des Menschen 0 Stammbaume (Teil
2)

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Themal/Kontext: Molekulare und zellbiologische
Grundlagen der Informationsverarbeitung und
Wahrnehmung — Wie wird aus einer durch einen
Reiz ausgelésten Erregung eine Wahrnehmung?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF2 Auswahl

* E6 Modelle

* K3 Prasentation

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:

0 Aufbau und Funktion von Neuronen [ Neurona-
le Informationsverarbeitung und Grundlagen der
Wahrnehmung

Zeitbedarf: ca. 20 Std. a 45 Minuten
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Unterrichtsvorhaben V:

Themal/Kontext: Lernen und Gedachtnis — Wie
muss ich mich verhalten, um Abiturstoff am bes-
ten zu lernen und zu behalten?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* K1 Dokumentation
* UF4 Vernetzung

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Plastizitat und Lernen

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q2) — GRUNDKURS: 60 Stunden
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Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Themal/Kontext: Erforschung der Proteinbiosynthese — Wie entstehen aus
Genen Merkmale und welche Einfllisse haben Verédnderungen der geneti-
schen und epigenetischen Strukturen auf einen Organismus?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* E1 Probleme und Fragestellungen

* E3 Hypothesen

* E5 Auswertung

* E6 Modelle

* E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Proteinbiosynthese 0 Genregulation

Zeitbedarf: ca. 30 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |l:

Thema/Kontext: Humangene
dingte Krankheiten diagnostiz
schen Konflikte treten dabei al

Schwerpunkte der Kompete!
UF4 Vernetzung

E5 Auswertung

K2 Recherche

B3 Werte und Normen

B4 Mdglichkeiten und Grenzer

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)
Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Meiose und Rekombination

ethik

Zeitbedarf: ca. 25 Std. a45 M

Unterrichtsvorhaben lllI:

Themal/Kontext: Gentechnologie heute — Welche Chancen und welche
Risiken bestehen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* K2 Recherche

* K3 Prasentation

*  B1 Kriterien

* B4 Moglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Gentechnologie I Bioethik

Zeitbedarf: ca. 20 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema/Kontext: Autdkologist
ben abiotische Faktoren auf d:

Schwerpunkte der Kompete!
* E1 Probleme und Fragest
* E2 Wahrnehmung und Me
* E3 Hypothesen

* E4 Untersuchungen und E
* E7 Arbeits- und Denkweis

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Umweltfaktoren und 6kologis

Zeitbedarf: ca. 14 Std. a45 M
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Unterrichtsvorhaben V:

Themal/Kontext: Synokologie | — Welchen Einfluss haben inter- und intras-
pezifische Beziehungen auf Populationen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* E5 Auswertung

* E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Dynamik von Populationen

Zeitbedarf: ca. 15 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Themal/Kontext: Syndkologie
globale Stoffkreisldaufe und En

Schwerpunkte der Kompete!
* UF4 Vernetzung

* E6 Modelle

* B2 Entscheidungen

* B4 Moglichkeiten und Gre

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie), IF

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Stoffkreislauf und Energieflu:

Zeitbedarf: ca. 15Std. a45 M

Unterrichtsvorhaben VII:

Themal/Kontext: Erforschung der Fotosynthese — Wie entsteht aus Lich-
tenergie eine flir alle Lebewesen nutzbare Form der Energie?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* E1 Probleme und Fragestellungen

* E2 Wahrnehmung und Messung

* E3 Hypothesen

* E4 Untersuchungen und Experimente

* E5 Auswertung

* E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
U Fotosynthese

Zeitbedarf: ca. 16 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben VIlI:

Themal/Kontext: Zyklische un
— Welchen Einfluss hat der Me

Schwerpunkte der Kompete!
* UF2 Auswahl

* K4 Argumentation

* B2 Entscheidungen

Inhaltsfeld: IF 5 (Okologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Mensch und Okosysteme

Zeitbedarf: ca. 15Std. a45 M

Summe Qualifikationsphase (Q1) — LEISTUNGSKURS: 150 Stui
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Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS

Unterrichtsvorhaben I:

Themal/Kontext: Evolution in Aktion — Welche Faktoren beeinflussen den
evolutiven Wandel?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF3 Systematisierung

* K4 Argumentation

* E7 Arbeits- und Denkweisen

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Grundlagen evolutiver Veranderung 0 Art und Artbildung [ Entwicklung
der Evolutionstheorie

Zeitbedarf: ca. 16 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben |l:

Themal/Kontext: Von der Gru
toren beeinflussen die Evolutic

Schwerpunkte der Kompete!
* UF2 Auswahl

* K4 Argumentation

* E7 Arbeits- und Denkweis

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)
Inhaltliche Schwerpunkte:

0 Evolution und Verhalten

Zeitbedarf: ca. 14 Std. a45 M

Unterrichtsvorhaben lllI:

Themal/Kontext: Spuren der Evolution — Wie kann man Evolution sichtbar
machen?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* E2 Wahrnehmung und Messung

* E3 Hypothesen

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution), IF 3 (Genetik)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Art und Artbildung 0 Stammbaume

Zeitbedarf: ca. 6 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema/Kontext: Humanevolu

Schwerpunkte der Kompete!
* UF3 Systematisierung

* E5 Auswertung

* K4 Argumentation

Inhaltsfelder: IF 6 (Evolution)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Evolution des Menschen

Zeitbedarf: ca. 14 Std. a45 M
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Unterrichtsvorhaben V:

Themal/Kontext: Molekulare und zellbiologische Grundlagen der neurona-
len Informationsverarbeitung — Wie ist das Nervensystem des Menschen
aufgebaut und wie ist organisiert?

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung:
* UF1 Wiedergabe

* UF2 Auswahl

* E1 Probleme und Fragestellungen

* E2 Wahrnehmung und Messung

* E5 Auswertung

* E6 Modelle

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)
Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Aufbau und Funktion von Neuronen [0 Neuronale Informationsverarbeitung

und Grundlagen der Wahrnehmung (Teil 1) O Methoden der Neurobi-
ologie (Teil 1)

Zeitbedarf: ca. 25 Std. a 45 Minuten

Unterrichtsvorhaben VI:

Themal/Kontext: Fototransdul
lender Lichtreize ein Sinneseir

Schwerpunkte der Kompete!
* E6 Modelle
* K3 Prasentation

Inhaltsfelder: IF 4 (Neurobiolc
Inhaltliche Schwerpunkte:

0 Leistungen der Netzhaut
Grundlagen der Wahrnehmun

Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Mii

Unterrichtsvorhaben VII:

Themal/Kontext: Aspekte der Hirnforschung — Welche Faktoren beeinflus-
sen unser Gehirn?

Kompetenzen:

* UF4 Vernetzung

* K2 Recherche

* K3 Prasentation

* B4 Mdoglichkeiten und Grenzen

Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

Inhaltliche Schwerpunkte:
0 Plastizitat und Lernen 00 Methoden der Neurobiologie (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 17 Std. a 45 Minuten

Summe Qualifikationsphase (Q2) — LEISTUNGSKURS: 100 Stui
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2.1.2 Mogliche Konkretisierte Unterrichtsvorhaben
Einfuhrungsphase:

Inhaltsfeld: IF 1 Biologie der Zelle

* Unterrichtsvorhaben I: Kein Leben ohne Zelle | — Wie sind Zellen aufgebaut und
organisiert?

* Unterrichtsvorhaben II: Kein Leben ohne Zelle || — Welche Bedeutung haben Zell-
kern und Nukleinséuren fiir das Leben?

e Unterrichtvorhaben lll: Erforschung der Biomembran — Welche Bedeutung haben

technischer Fortschritt und Modelle fiir die Forschung?

Inhaltliche Schwerpunkte:
* Zellaufbau
* Biomembranen
»  Stofftransport zwischen Kompartimenten
*  Funktion des Zellkerns
» Zellverdopplung und DNA

Basiskonzepte:

System

Prokaryot, Eukaryot, Biomembran, Zellorganell, Zellkern, Chromosom, Makromolekdl, Cyto-
skelett, Transport, Zelle, Gewebe, Organ, Plasmolyse

Struktur und Funktion

Cytoskelett, Zelldifferenzierung, Zellkompartimentierung, Transport, Diffusion, Osmose, Zell-

kommunikation, Tracer

Entwicklung
Endosymbiose, Replikation, Mitose, Zellzyklus, Zelldifferenzierung

Zeitbedarf: ca. 45 Std. a 45 Minuten
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Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte libergeordneter Kom,
e Zellaufbau Die Schlerinnen und Schiler kénnen

»  Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 1) * UF1 ausgewahlte biologische F

* UF2 biologische Konzepte zur

Zeitbedarf: ca. 11 Std. a 45 Minuten ten Bereichen auswahlen unc

chem unterscheiden.
* K1 Fragestellungen, Untersuck
riert dokumentieren, auch mit L

Sl-Vorwissen muliple-choice-Test zu Zelle, Gewebe
Organ und Organismus

Informationstexte
einfache, kurze Texte zum notwendige
siswissen




Zelltheorie — Wie entsteht aus ei-
ner zufélligen Beobachtung eine
wissenschaftliche Theorie?
e Zelltheorie
* Organismus, Organ, Ge-
webe, Zelle

stellen den wissenschaftli-
chen Erkenntniszuwachs zum
Zellaufbau durch technischen
Fortschritt an Beispielen
(durch Licht-, Elektronen- und
Fluoreszenzmikroskopie) dar
(E7).

Advance Organizer zur Zelltheorie

Was sind pro- und eukaryotische
Zellen und worin unterscheiden sie
sich grundlegend?
*  Aufbau pro- und eukaryoti-
scher Zellen

beschreiben den Aufbau pro-
und eukaryotischer Zellen
und stellen die Unterschiede
heraus (UF3).

elektronenmikroskopische Bilder so
2D-Modelle zu tierischen, pflanzlichen

bakteriellen Zellen

19



Wie ist eine Zelle organisiert und
wie gelingt es der Zelle so viele
verschiedene Leistungen zu er-
bringen?

* Aufbau und Funktion von

Zellorganellen

» Zellkompartimentierung

* Endo — und Exocytose

* Endosymbiontentheorie

beschreiben Aufbau und
Funktion der Zellorganellen
und erlautern die Bedeutung
der Zellkompartimentierung
fur die Bildung unterschiedli-
cher Reaktionsrdume inner-
halb einer Zelle (UF3, UF1).

présentieren adressatenge-
recht die Endosymbionten-
theorie mithilfe angemesse-
ner Medien (K3, K1, UF1).

erlautern die membranvermit-
telten Vorgange der Endo-
und Exocytose (u. a. am Gol-
gi-Apparat) (UF1, UF2).

erlautern die Bedeutung des
Cytoskeletts flr den intrazel-
luldren Transport [und die
Mitose] (UF3, UF1).

ggf. Stationenlernen zu Zellorganelle|
zur Dichtegradientenzentrifugation
Darin enthalten u.a.:

Station: Arbeitsblatt Golgi-Appe
(,Postverteiler” der Zelle)
Station: Arbeitsblatt Cytoskelet
Station: Modell-Experiment zur
tegradientenzentrifugation (Tis«
tennisballe geflllt mit unterschi
konzentrierten Kochsalzlésung
einem Gefald mit Wasser)
Station: Erstellen eines selbste
renden Mediums zur Erklarung
Endosymbiontentheorie fur zuf:
gewahlte Adressaten.
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Zelle, Gewebe, Organe, Organis- | ordnen differenzierte Zellen Mikroskopieren von verschiedenen Z

men — Welche Unterschiede be- auf Grund ihrer Strukturen pen
stehen zwischen Zellen, die ver- spezifischen Geweben und
schiedene Funktionen liberneh- Organen zu und erlautern
men? den Zusammenhang zwi-

* Zelldifferenzierung schen Struktur und Funktion

(UF3, UF4, UF1).

Diagnose von Schilerkompetenzen:
* Sl-Vorwissen wird ermittelt (z.B. Selbstevaluationsbogen); Selbstevaluationsbogen mit Ich-Korr
(Uberpriifen der Kompetenzen im Vergleich zum Start der Unterrichtsreihe)
Leistungsbewertung:
* evtl. Tests zu Zelltypen und Struktur und Funktion von Zellorganellen
* ggdf. Teil einer Klausur

Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte libergeordneter Kompe
* eFunktion des Zellkerns Die Schulerinnen und Schiler kénnen ...

* <Zellverdopplung und DNA * UF4 bestehendes Wissen aufgrunc
Erkenntnisse modifizieren und reorge

Zeitbedarf: ca. 12 Std. a 45 Minuten * E1 in vorgegebenen Situationen biol

probleme zerlegen und dazu biologis
* K4 biologische Aussagen und Beh:
Uberzeugenden Argumenten begriinc
* B4 Moglichkeiten und Grenzen biolo
sen mit Bezug auf die Zielsetzungen
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Erhebung und Reaktivierung
von Sl-Vorwissen

Strukturlegetechnik bzw. Netzwerktecl

Was zeichnet eine naturwis-

senschaftliche Fragestellung

aus und welche Fragestellung

lag den Acetabularia und den

Xenopus-Experimenten zu-

grunde?

* Erforschung der Funkti-

on des Zellkerns in der
Zelle

benennen Fragestellungen
historischer Versuche zur
Funktion des Zellkerns und
stellen Versuchsdurchfihrun-
gen und Erkenntniszuwachs
dar (E1, E5, E7).

werten Klonierungsexperimen-
te (Kerntransfer bei Xenopus)

aus und leiten ihre Bedeutung
fur die Stammzellforschung ab
(E5).

Plakat zum wissenschaftlichen Erkenntni

Acetabularia-Experimente von Hammerl

Experiment zum Kerntransfer bei Xenop

Welche biologische Bedeutung
hat die Mitose fiir einen Orga-
nismus?
* Mitose (Ruckbezug auf
Zelltheorie)
* Interphase

begrinden die biologische
Bedeutung der Mitose auf der
Basis der Zelltheorie (UF1,
UF4).

erlautern die Bedeutung des
Cytoskeletts fur [den intrazel-
lularen Transport und] die Mi-
tose (UF3, UF1).

Informationstexte und Abbildungen

Filme/Animationen zu zentralen Aspekit

1. exakte Reproduktion

2. Organ- bzw. Gewebewachstum und |
neuerung (Mitose)

3. Zellwachstum (Interphase)
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Wie ist die DNA aufgebaut, wo
findet man sie und wie wird sie
kopiert?
* Aufbau und Vorkom-
men von Nukleinsauren

* Aufbau der DNA

*  Mechanismus der DNA-
Replikation in der S-
Phase der Interphase

ordnen die biologisch bedeut-
samen Makromolekile [Koh-
lenhydrate, Lipide, Proteine,]
Nucleinsauren den verschie-
denen zellularen Strukturen
und Funktionen zu und erlau-
tern sie bezlglich ihrer we-
sentlichen chemischen Ei-
genschaften (UF1, UF3).

erklaren den Aufbau der DNA
mithilfe eines Strukturmodells
(E6, UF1).

beschreiben den semikonser-
vativen Mechanismus der
DNA-Replikation (UF1, UF4).

http://www.ipn.uni-kiel.de/eibe/UNITO6DE

Welche Méglichkeiten und
Grenzen bestehen fiir die Zell-
kulturtechnik?
Zellkulturtechnik

* Biotechnologie

* Biomedizin

* Pharmazeutische In-

dustrie

zeigen Mdglichkeiten und
Grenzen der Zellkulturtechnik
in der Biotechnologie und Bi-
omedizin auf (B4, K4).

Informationsblatt zu Zellkulturen in der |
technologie und Medizin- und Pharmafor-
schung

Rollenkarten zu Vertretern unterschiedlic
Interessensverbande (Pharma-Industrie,
scher, PETA-Vertreter etc.)

Pro und Kontra-Diskussion zum Them:
,Konnen Zellkulturen Tierversuche ersetz

Diagnose von Schillerkompetenzen:

* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende der Unterrichtsreihe

Leistungsbewertung:

» Feedbackbogen und angekiindigte multiple-choice-Tests zur Mitose; schriftliche Ubung (z.B. aus ei
sign auf die zugrunde liegende Fragestellung schlielen) zur Ermittlung der Fragestellungskompeten

* ggf. Klausur
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Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte libergeordneter Ko
* Biomembranen Die Schilerinnen und Schiler kénne

»  Stofftransport zwischen Kompartimenten (Teil 2) * K1 Fragestellungen, Untersuchui
riert dokumentieren, auch mit Un

Zeitbedarf: ca. 22 Std. a 45 Minuten * K2 in vorgegebenen Zusammenh

technische Fragestellungen mithi
Quellen bearbeiten.

* K3 biologische Sachverhalte, Arb
ressatengerecht sowie formal, sp
tragen oder kurzen Fachtexten d:

e E3 zur Klarung biologischer Fragt
und Méglichkeiten zu ihrer Uberp

* E6 Modelle zur Beschreibung, Er
Vor-gange begrindet auswahlen
reiche angeben.

* E7 an ausgewahlten Beispielen d
keit biologischer Modelle und The




Weshalb und wie beeinflusst die Salz-

konzentration den Zustand von Zellen?

* Plasmolyse

*  Brownsche-
Molekularbewegung

e Diffusion

e (Osmose

fihren Experimente zur Dif-
fusion und Osmose durch
und erklaren diese mit Mo-
dellvorstellungen auf Teil-

chenebene (E4, EG, K1, K4).

fuhren mikroskopische Un-
tersuchungen zur Plasmoly-
se hypothesengeleitet durch
und interpretieren die beo-
bachteten Vorgange (E2,
E3, E5, K1, K4).

recherchieren Beispiele der
Osmose und Osmoregulati-
on in unterschiedlichen
Quellen und dokumentieren
die Ergebnisse in einer ei-
genstandigen Zusammen-
fassung (K1, K2).

Plakat zum wissenschaftlichen Er-
kenntnisweg

Zeitungsartikel z.B. zur fehlerhafter
Salzkonzentration fiir eine Infusion i
den Unikliniken

Experimente mit Rotkohlgewebe ur
mikroskopische Untersuchungen

Kartoffel-Experimente
a) ausgehdhlte Kartoffelhalfte n
Zucker, Salz und Starke
b) Kartoffelstabchen (gekocht L
ungekocht)

Informationstexte, Animationen ui
Lehrfilme zur Brownschen Molekule
bewegung (physics-animations.com

Demonstrationsexperimente mit T
oder Deo zur Diffusion

Arbeitsauftrage zur Recherche osn
regulatorischer Vorgange
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Warum 16st sich Ol nicht in Wasser?

* Aufbau und Eigenschaften von
Lipiden und Phospholipiden

ordnen die biologisch be-
deutsamen Makromolekile
([Kohlenhydrate], Lipide,
Proteine, [Nucleinsauren])
den verschiedenen zellula-
ren Strukturen und Funktio-
nen zu und erlautern sie
bezuglich ihrer wesentlichen
chemischen Eigenschaften
(UF1, UF3).

Demonstrationsexperiment zum '
halten von Ol in Wasser

Informationsblatter
* zu funktionellen Gruppen
»  Strukturformeln von Lipiden
Phospholipiden
* Modelle zu Phospholipiden ii
Wasser
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Welche Bedeutung haben technischer
Fortschritt und Modelle fiir die Erfor-
schung von Biomembranen?
* Erforschung der Biomembran
(historisch-genetischer Ansatz)

- Bilayer-Modell

- Sandwich-Modelle

- Fluid-Mosaik-Modell

- Erweitertes Fluid-Mosaik-
Modell (Kohlenhydrate in der
Biomembran)

stellen den wissenschaftli-
chen Erkenntniszuwachs
zum Aufbau von Biomemb-
ranen durch technischen
Fortschritt an Beispielen dar
und zeigen daran die Ver-
anderlichkeit von Modellen
auf (E5, EG6, E7, K4).

ordnen die biologisch be-
deutsamen Makromolekiile
(Kohlenhydrate, Lipide, Pro-
teine, [Nucleinsauren]) den
verschiedenen zellularen
Strukturen und Funktionen
zu und erlautern sie bezig-
lich ihrer wesentlichen che-
mischen Eigenschaften
(UF1, UF3).

recherchieren die Bedeu-
tung und die Funktionsweise
von Tracern fur die Zellfor-
schung und stellen ihre Er-
gebnisse graphisch und mit-
hilfe von Texten dar (K2,

Plakat(e) zu Biomembranen

Versuche von Gorter und Grendel n
Erythrozyten (1925) zum Bilayer-Mo

Arbeitsblatt zur Arbeit mit Modellen

Partnerpuzzle zu Sandwich-Modelle
Arbeitsblatt 1: Erste Befunde durch
Elektronenmikroskopie (G. Palade,
1950er)

Arbeitsblatt 2: Erste Befunde aus d
Biochemie (Davson und Danielli,
1930er)

Abbildungen auf der Basis von Ge-
frierbruchtechnik und Elektronenmik
skopie

Partnerpuzzle zum Flissig-Mosaik-
Modell

Arbeitsblatt 1:

Original-Ausziige aus dem Sciel
Artikel von Singer und Nicolson (197
Arbeitsblatt 2:
Heterokaryon-Experimente von Frye
und Edidin (1972)

Experimente zur Aufklarung der Lay
von Kohlenhydraten in der Biomemt

Checkliste mit Kriterien fir seriose
Quellen

Checkliste zur korrekten Angabe vc
Internetquellen
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- Markierungsmethoden zur
Ermittlung von Membranmo-
lekilen (Proteinsonden)

- dynamisch strukturiertes Mo-
saikmodel (Rezeptor-Inseln,
Lipid-Rafts)

Nature of Science — naturwis-
senschaftliche Arbeits- und
Denkweisen

K3).

recherchieren die Bedeu-
tung der AuRenseite der
Zellmembran und ihrer
Oberflachenstrukturen fur
die Zellkommunikation (u. a.
Antigen-Antikérper-
Reaktion) und stellen die
Ergebnisse adressatenge-
recht dar (K1, K2, K3).

Internetrecherche zur Funktionsw
von Tracern

Informationen zum dynamisch strul
rierten Mosaikmodell Vereb et al (20

Abstract aus:

Vereb, G. et al. (2003): Dynamic, ye
structured: The cell membrane three
decades after the Singer-Nicolson
model.

Lernplakat (fertig gestellt) zu den Bi
membranen
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Wie macht sich die Wissenschaft die
Antigen-Antikérper-Reaktion zunutze?
* Moderne Testverfahren

Wie werden gelbste Stoffe durch Bio- | beschreiben Transportvor- Gruppenarbeit:
membranen hindurch in die Zelle bzw. | gdnge durch Membranen fir | Informationstext zu verschiedenen

aus der Zelle heraus transportiert? verschiedene Stoffe mithilfe | Transportvorgangen an realen Beisy
* Passiver Transport geeigneter Modelle und ge- |len
e Aktiver Transport ben die Grenzen dieser Mo-
delle an (EG6).

Diagnose von Schillerkompetenzen:
* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende der Unterrichtsreihe
»  KLP-Uberprifungsform: ,Dokumentationsaufgabe“ und ,Reflexionsaufgabe“ (Portfolio zum Thema:
Ermittlung der Dokumentationskompetenz (K1) und der Reflexionskompetenz (E7)
Leistungsbewertung:
*  KLP-Uberpriifungsform: , Beurteilungsaufgabe* und ,,Optimierungsaufgabe“ (z.B. Modellkrit
zu Transportvorgangen) zur Ermittlung der Modell-Kompetenz (E6)
* ggf. Klausur
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Einfuhrungsphase:
Inhaltsfeld: IF 2 (Energiestoffwechsel)

e Unterrichtsvorhaben IV: Enzyme im Alltag — Welche Rolle spielen Enzyme in unse-
rem Leben?

* Unterrichtsvorhaben V: Biologie und Sport — Welchen Einfluss hat kérperliche Akti-
vitat auf unseren Kérper?

Inhaltliche Schwerpunkte:
*  Enzyme
* Dissimilation
* Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Basiskonzepte:

System
Muskulatur, Mitochondrium, Enzym, Zitronensaurezyklus, Dissimilation, Garung

Struktur und Funktion
Enzym, Grundumsatz, Leistungsumsatz, Energieumwandlung, ATP, NAD"

Entwicklung
Training

Zeitbedarf: ca. 45 Std. a 45 Minuten
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Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte:
*  Enzyme

Zeitbedarf: ca. 19 Std. a 45 Minuten

Schwerpunkte libergeordneter Kc
Die Schiilerinnen und Schiiler konn

* E2 kriteriengeleitet beobachten
nisse objektiv und frei von eiger

* E4 Experimente und Untersucl
der Variablenkontrolle unter Be:
nen und durchfihren und dabei

* E5 Daten beziglich einer Frage
ve und einfache quantitative Zu
lich angemessen beschreiben.

spielen sie eine Rolle?
*  Monosaccharid,
* Disaccharid
* Polysaccharid

Wie sind Zucker aufgebaut und wo

ordnen die biologisch be-
deutsamen Makromolekile
(Kohlenhydrate, [Lipide, Pro-
teine, Nucleinsauren]) den
verschiedenen zellularen
Strukturen und Funktionen
zu und erlautern sie bezig-
lich ihrer wesentlichen che-
mischen Eigenschaften
(UF1, UF3).

Informationstexte zu funktionellen
Gruppen und ihren Eigenschaften s:
Kohlenhydratklassen und Vorkomm
und Funktion in der Natur

»Spickzettel“ als legale Methode di
Memorierens

Museumsgang

Beobachtungsbogen mit Kriterien
~.gute Spickzettel*

31



Wie sind Proteine aufgebaut und wo
spielen sie eine Rolle?
* Aminosauren
* Peptide, Proteine
*  Primar-, Sekundar-, Tertiar-,
Quartarstruktur

ordnen die biologisch be-
deutsamen Makromolekile
([Kohlenhydrate, Lipide],
Proteine, [Nucleinsauren])
den verschiedenen zellula-
ren Strukturen und Funktio-
nen zu und erlautern sie
bezuglich ihrer wesentlichen
chemischen Eigenschaften
(UF1, UF3).

Haptische Modelle (z.B. Legomode
zum Proteinaufbau

Informationstexte zum Aufbau und
Struktur von Proteinen

Gruppenarbeit
Lernplakate zum Aufbau von Prote
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Welche Bedeutung haben Enzyme im
menschlichen Stoffwechsel?

* Aktives Zentrum
* Allgemeine Enzymgleichung

*  Substrat- und Wirkungsspezifi-
tat

beschreiben und erklaren
mithilfe geeigneter Modelle
Enzymaktivitdt und Enzym-
hemmung (EG6).

Experimentelles Gruppenpuzzle:

a) Ananassaft und Quark oder
Gotterspeise und frischgeprt
ter Ananassaft in einer Verd
nungsreihe

b) Lactase und Milch sowie Gl
seteststabchen (Immobilisiel
von Lactase mit Alginat)

c) Peroxidase mit Kartoffelsche
oder Kartoffelsaft (Verdun-
nungsreihe)

d) Urease und Harnstoffdiinge!
(Indikator Rotkohlsaft)

Hilfekarten (gestuft) fir die vier ver-
schiedenen Experimente

Checklisten mit Kriterien fur
- naturwissenschaftliche F
gestellungen,
- Hypothesen,
- Untersuchungsdesigns.

Plakatprasentation
Museumsgang

Gruppenrallye mit Anwendungsbei
spielen zu je einem Beispiel aus der
anabolen und katabolen Stoffwechs
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zyme?
L]

Welche Wirkung / Funktion haben En-

Katalysator

Biokatalysator
Endergonische und exergoni-
sche Reaktion
Aktivierungsenergie, Aktivie-
rungsbarriere / Reaktions-
schwelle

erlautern Struktur und Funk-
tion von Enzymen und ihre
Bedeutung als Biokatalysa-
toren bei Stoffwechselreakti-
onen (UF1, UF3, UF4).

Schematische Darstellungen von
aktionen unter besonderer Berlicksi
tigung der Energieniveaus

Was beeinflusst die Wirkung / Funktion
von Enzymen?

pH-Abhangigkeit
Temperaturabhangigkeit
Schwermetalle

Substratkonzentration / Wech-
selzahl

beschreiben und interpretie-
ren Diagramme zu enzyma-
tischen Reaktionen (ES).

stellen Hypothesen zur Ab-
hangigkeit der Enzymaktivi-
tat von verschiedenen Fak-
toren auf und Uberprifen sie
experimentell und stellen sie
graphisch dar (E3, E2, E4,
E5, K1, K4).

Checkliste mit Kriterien zur Beschre
bung und Interpretation von Diagran
men

Experimente mithilfe von Interaktiol
boxen zum Nachweis der Konzentre
ons-, Temperatur- und pH-Abhangic
(Lactase und Bromelain)

Modellexperimente mit Schere unc
Papierquadraten zur Substratkonzel
tion

Wie wird die Aktivitdt der Enzyme in
den Zellen reguliert?

kompetitive Hemmung,
allosterische (nicht kompetiti-
ve) Hemmung

Substrat und Endprodukthem-
mung

beschreiben und erklaren
mithilfe geeigneter Modelle
Enzymaktivitdt und Enzym-
hemmung (EG6).

Gruppenarbeit
Informationsmaterial zu Trypsin (a
terische Hemmung) und Allopurinol
(kompetitive Hemmung)
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Wie macht man sich die Wirkweise von | recherchieren Informationen | (Internet)Recherche

Enzymen zu Nutze? zu verschiedenen Einsatz-
* Enzyme im Alltag gebieten von Enzymen und
- Technik prasentieren und bewerten
- Medizin vergleichend die Ergebnisse
- U a. (K2, K3, K4).

geben Mdglichkeiten und
Grenzen fur den Einsatz von
Enzymen in biologisch-
technischen Zusammenhan-
gen an und wagen die Be-
deutung fir unser heutiges
Leben ab (B4).

Diagnose von Schilerkompetenzen:
* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende der Unterrichtsreihe
Leistungsbewertung:
* multiple choice -Tests
»  KLP-Uberprifungsform: ,experimentelle Aufgabe“ (z.B. Entwickeln eines Versuchsaufbaus in Bezi
stellung und/oder Hypothese) zur Ermittlung der Versuchsplanungskompetenz (E4)
* ggf. Klausur

Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:
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Inhaltliche Schwerpunkte:
* Dissimilation
» Korperliche Aktivitat und Stoffwechsel

Zeitbedarf: ca. 26 Std. a 45 Minuten

Schwerpunkte

libergeordneter Kompe-

tenzerwartungen:
Die Schilerinnen und Schiler kbnnen ...

UF3 die Einordnung biologischer Sachver-
halte und Erkenntnisse in gegebene fachli-
che Strukturen begriinden.

B1 bei der Bewertung von Sachverhalten in
naturwissenschaftlichen Zusammenhangen
fachliche, gesellschaftliche und moralische
Bewertungskriterien angeben.

B2 in Situationen mit mehreren Hand-
lungsoptionen Entscheidungsmadglichkeiten
kriteriengeleitet abwagen, gewichten und
einen begrindeten Standpunkt beziehen.
B3 in bekannten Zusammenhangen ethi-
sche Konflikte bei Auseinandersetzungen
mit biologischen Fragestellungen sowie
maogliche Lésungen darstellen.

Mogliche didakti-

Konkretisierte

sche Leitfragen / Kompetenzerwar-
Sequenzierung in- tungen des Kern-
haltlicher Aspekte lehrplans
Die Schdlerinnen
und Schiler ...

Empfohlene Lehrmit-
tel/ Materialien/ Me-
thoden

Didaktisch-
methodische Anmer-
kungen und Empfeh-
lungen sowie Dar-
stellung der verbind-
lichen Absprachen
der Fachkonferenz

Welche Verédnderun-
gen kénnen wéhrend
und nach kérperlicher

Belastung beobachtet
werden?
Systemebene: Orga-
nismus

* Belastungs-
test

* Schlusselstel-
len der kor-
perlichen Fit-
ness

Miinchener Belas-
tungstest oder multi-
stage Belastungstest.

Selbstbeobach-
tungsprotokoll zu
Herz, Lunge, Durch-
blutung Muskeln

Graphic Organizer
auf verschiedenen
Systemebenen

Begrenzende Faktoren
bei unterschiedlich
trainierten Menschen
werden ermittelt.

Damit kann der Ein-
fluss von Training auf
die Energiezufuhr,
Durchblutung, Sauer-
stoffversorgung, Ener-
giespeicherung und
Erndhrungsverwertung
systematisiert werden.

Die Auswirkung auf
verschiedene System-
ebenen (Organ, Ge-
webe, Zelle, Molekiil)
kann dargestellt und
bewusst gemacht wer-
den.
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Wie reagiert der Kér-
per auf unterschiedli-
che Belastungssitua-
tionen und wie unter-
scheiden sich ver-
schiedene Muskel-
gewebe voneinan-
der?

Systemebene: Organ
und Gewebe
*  Muskelaufbau

Systemebene: Zelle
*  Sauerstoff-
schuld, Ener-
giereserve der
Muskeln, Gly-
kogenspei-
cher
Systemebene: Mole-
kdil
* Lactat-Test
*  Milchsaure-
Garung

erlautern den Un-
terschied zwischen
roter und weilder
Muskulatur (UF1).
prasentieren unter
Einbezug geeigne-
ter Medien und un-
ter Verwendung
einer korrekten
Fachsprache die
aerobe und anaero-
be Energieumwand-
lung in Abhangigkeit
von kérperlichen
Aktivitaten (K3,
UF1).

Uberprifen Hypo-
thesen zur Abhan-
gigkeit der Garung
von verschiedenen
Faktoren (E3, E2,
E1, E4, E5, K1, K4).

Partnerpuzzie mit
Arbeitsblattern zur ro-
ten und weillen Mus-
kulatur und zur Sauer-
stoffschuld

Bildkarten zu Muskel-
typen und Sportarten

Informationsblatt
Experimente mit Sau-
erkraut (u.a. pH-Wert)
Forscherbox

Hier kdnnen Beispiele
von 100-Meter-, 400-
Meter- und 800-Meter-
Laufern analysiert
werden.

Verschiedene Muskel-
gewebe werden im
Hinblick auf ihre Mito-
chondriendichte (stell-
vertretend flr den
Energiebedarf) unter-
sucht / ausgewertet.
Muskeltypen werden
begrindend Sportarten
zugeordnet.

Die Milchsauregarung
dient der Veranschau-
lichung anaerober
Vorgange:
Modellexperiment zum
Nachweis von Milch-
saure unter anaeroben
Bedingungen wird ge-
plant und durchgefihrt.

Verbindlicher Be-
schluss der Fachkon-
ferenz:

In diesem Unter-
richtsvorhaben liegt
ein Schwerpunkt auf
dem Wechsel zwi-
schen den biologi-
schen Systemebenen
gemal der Jo-Jo-
Methode (haufiger
Wechsel zwischen
den biologischen
Organisationsebe-
nen)
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Welche Faktoren be-
einflussen den Ener-
gieumsatz und wel-
che Methoden helfen
bei der Bestimmung?
Systemebenen:  Or-
ganismus,
Gewebe, Zelle, Mole-
kdil
* Energieum-
satz (Grund-
umsatz und
Leistungsum-
satz)
* Direkte und
indirekte Kalo-
rimetrie

Welche Faktoren
spielen eine Rolle bei
kdrperlicher Aktivitét?
* Sauer-
stofftransport
im Blut
*  Sauerstoff-
konzentration
im Blut
*  Erythrozyten
*  Hamoglobin/
Myoglobin
*  Bohr-Effekt

stellen Methoden
zur Bestimmung
des Energieumsat-
zes bei korperlicher
Aktivitat verglei-
chend dar (UF4).

Film zur Bestimmung
des Grund- und Leis-
tungsumsatzes

Film zum Verfahren
der Kalorimetrie (Kalo-
rimetrische Bombe /
Respiratorischer Quo-
tient)

Diagramme zum
Sauerstoffbindungs-
vermoégen in Abhan-
gigkeit verschiedener
Faktoren (Temperatur,
pH-Wert) und Bohr-
Effekt

Arbeitsblatt mit Infor-
mationstext zur Erar-
beitung des Prinzips
der Oberflachenver-
gréfRerung durch Kapil-
larisierung

Der Zusammenhang
zwischen respiratori-
schem Quotienten und
Erndhrung wird erar-
beitet.

Der quantitative Zu-
sammenhang zwi-
schen Sauerstoffbin-
dung und Partialdruck
wird an einer sigmoi-
den Bindungskurve
ermittelt.

Der Weg des Sauer-
stoffs in die Muskelzel-
le Gber den Blutkreis-
lauf wird wiederholt
und erweitert unter
Bertcksichtigung von
Hamoglobin und Myo-
globin.

Wie entsteht und wie
gelangt die benotigte
Energie zu unter-
schiedlichen Einsatz-
orten in der Zelle?

Systemebene: Mole-
kdil
 NAD’ und
ATP

erlautern die Bedeu-
tung von NAD" und
ATP flr aerobe und
anaerobe Dissimila-
tionsvorgange (UF1,
UF4).

Arbeitsblatt mit Mo-
dellen / Schemata zur
Rolle des ATP

Die Funktion des ATP
als Energie-
Transporter wird ver-
deutlicht.
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Wie entsteht ATP und
wie wird der C6-
Kérper abgebaut?

Systemebenen: Zelle,
Molekiil
* Tracermetho-

de

* Glykolyse

* Zitronensau-
rezyklus

*  Atmungskette

prasentieren eine
Tracermethode bei
der Dissimilation
adressatengerecht
(K3).

erklaren die Grund-
zige der Dissimila-
tion unter dem As-
pekt der Ener-
gieumwandlung
mithilfe einfacher
Schemata (UF3).

beschreiben und
prasentieren die
ATP-Synthese im
Mitochondrium mit-
hilfe vereinfachter
Schemata (UF2,
K3).

Advance Organizer
Arbeitsblatt mit histo-
logischen Elektronen-
mikroskopie-
Aufnahmen und Tabel-
len

Informationstexte
und schematische
Darstellungen zu Ex-
perimenten von Peter
Mitchell (chemiosmoti-
sche Theorie) zum
Aufbau eines Proto-
nengradienten in den
Mitochondrien flr die
ATP-Synthase (verein-
facht)

Grundprinzipien von
molekularen Tracern
werden wiederholt.

Experimente werden
unter dem Aspekt der
Energieumwandlung
ausgewertet.

Wie funktional sind
bestimmte Trainings-
programme und Er-
néhrungsweisen fiir
bestimmte Trainings-
Ziele?

Systemebenen:  Or-
ganismus,
Zelle, Molekiil
*  Ernadhrung
und Fitness
* Kapillarisie-
rung

* Mitochondrien

Systemebene: Mole-
kdil
* Glycogen-
speicherung
*  Myoglobin

erlautern unter-
schiedliche Trai-
ningsformen adres-
satengerecht und
begrinden sie mit
Bezug auf die Trai-
ningsziele (K4).

erklaren mithilfe
einer graphischen
Darstellung die
zentrale Bedeutung
des Zitronensau-
rezyklus im Zell-
stoffwechsel (E6,
UF4).

Fallstudien aus der
Fachliteratur (Sport-
wissenschaften)

Arbeitsblatt mit einem
vereinfachten Schema
des Zitronensaurezyk-
lus und seiner Stellung
im Zellstoffwechsel
(Zusammenwirken von
Kohlenhydrat, Fett und
Proteinstoffwechsel)

Hier kbnnen Trai-
ningsprogramme und
Erndhrung unter Be-
rucksichtigung von
Trainingszielen (As-
pekte z.B. Ausdauer,
Kraftausdauer, Maxi-
malkraft) und der Or-
gan- und Zellebene
(Mitochondrienanzahl,
Myoglobinkonzentrati-
on, Kapillarisierung,
erhdhte Glykogenspei-
cherung) betrachtet,
diskutiert und beurteilt
werden.

Verschiedene Situatio-
nen kdnnen ,durchge-
spielt” (z.B. die Folgen
einer Fett-, Vitamin-
oder Zuckerunterver-
sorgung) werden.
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Wie wirken sich leis-
tungssteigernde Sub-
stanzen auf den Kér-
per aus?
Systemebenen:  Or-
ganismus,
Zelle, Molekiil
* Formen
Dopings
- Ana-
bolika
- EPO

des

nehmen begrindet
Stellung zur Ver-
wendung leistungs-
steigernder Sub-
stanzen aus ge-
sundheitlicher und
ethischer Sicht (B1,
B2, B3).

Anonyme Kartenab-
frage zu Doping

Informationstext zu
Werten, Normen, Fak-
ten

Informationstext zum
ethischen Reflektieren
(nach Martens 2003)

Exemplarische Aus-
sagen von Personen

Informationstext
EPO

Historische Fallbei-
spiele zum Einsatz von
EPO (Blutdoping) im
Spitzensport

ZU

Weitere Fallbeispiele
zum Einsatz anaboler
Steroide in Spitzen-
sport und Viehzucht

Juristische und ethi-
sche Aspekte werden
auf die ihnen zugrunde
liegenden Kriterien
reflektiert.

Verschiedene Per-
spektiven und deren
Handlungsoptionen
werden erarbeitet, de-
ren Folgen abge-
schatzt und bewertet.

Bewertungsverfahren
und Begriffe werden
gelbt und gefestigt.

Diagnose von Schillerkompetenzen:

Leistungsbewertung:

* ggf. Klausur.

* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende der Unterrichtsreihe

* KLP-Uberpriifungsform: , Bewertungsaufgabe“ zur Ermittlung der Entschei-
dungskompetenz (B2) und der Kriterienermittlungskompetenz (B1) mithilfe von
Fallbeispielen
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Grundkurs - Q 1:
Inhaltsfeld: IF 3 (Genetik)

* Unterrichtsvorhaben |: Modellvorstellungen zur Proteinbiosynthese —
Wie entstehen aus Genen Merkmale und welche Einflliisse haben Verén-
derungen der genetischen Strukturen auf einen Organismus?

* Unterrichtsvorhaben Il: Humangenetische Beratung — Wie kénnen ge-
netisch bedingte Krankheiten diagnostiziert und therapiert werden und
welche ethischen Konflikte treten dabei auf?

* Unterrichtsvorhaben Ill: Angewandte Genetik — Welche Chancen und
welche Risiken bestehen?

Inhaltliche Schwerpunkte:
* Meiose und Rekombination
* Analyse von Familienstammbaumen
* Proteinbiosynthese
* Genregulation
*  Gentechnik
* Bioethik

Basiskonzepte:

System
Merkmal, Gen, Allel, Genwirkkette, DNA, Chromosom, Genom, Rekombination,
Stammzelle

Struktur und Funktion
Proteinbiosynthese, Genetischer Code, Genregulation, Transkriptionsfaktor,
Mutation, Proto-Onkogen, Tumor-Suppressorgen, DNA-Chip

Entwicklung
Transgener Organismus, Epigenese, Zelldifferenzierung, Meiose

Zeitbedarf: ca. 45 Std. a 45 Minuten



Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte libergeor
* Meiose und Rekombination Die Schdlerinnen und Sch

* Analyse von Familienstammbaumen * E5 Daten und Messw

* Bioethik sammenhange, Rege
gebnisse verallgemeir

Zeitbedarf: 16 Std. a 45 Minuten * K2 zu biologischen Fr

in verschiedenen Qu
Publikationen recherc
* B3 an Beispielen von
kontroverse Ziele unc
Forschung aufzeigen
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Reaktivierung von Sl-Vorwissen

Poster ,Embryogenese*
Advance Organizer
Think-Pair-Share zu |
Elementen

Wie werden die Keimzellen gebildet
und welche Unterschiede gibt es
bei Frau und Mann?

* Meiose
* Spermatogenese / Oogene-
se

Wo entscheidet sich die genetische
Ausstattung einer Keimzelle und
wie entsteht genetische Vielfalt?
* inter- und intrachromosoma-
le Rekombination

erlautern die Grundprinzi-
pien der Rekombination
(Reduktion und Neu-
kombination der Chromo-
somen) bei Meiose und
Befruchtung (UF4).

Selbstlernplattform von |
http://www.mallig.eduvinei
t.htm#kurs

Materialien (z. B. Knetgui

Arbeitsblatter
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Wie kann man ein Vererbungsmus-
ter von genetisch bedingten Krank-
heiten im Verlauf von Familiengene-
rationen ermitteln und wie kann
man daraus Prognosen fiir den
Nachwuchs ableiten?

* Erbgange/Vererbungsmodi

* genetisch bedingte Krank-
heiten:
- Cystische Fibrose
- Muskeldystrophie
Duchenne
- Chorea Huntington

formulieren bei der
Stammbaumanalyse Hypo-
thesen zu X-
chromosomalen und auto-
somalen Vererbungsmodi
genetisch bedingter Merk-
male und begrinden die
Hypothesen mit vorhande-
nen Daten auf der Grund-
lage der Meiose (E1, E3,
E5, UF4, K4).

Checkliste zum methodis
Vorgehen bei einer Stamn
analyse.

Exemplarische Beispiele
milienstammbaumen

Selbstlernplattform von |
http://www.mallig.eduvinei
t.htm#kurs
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Welche therapeutischen Ansétze
ergeben sich aus der Stammzellen-
forschung und was ist von ihnen zu
halten?

* Gentherapie

* Zelltherapie

recherchieren Unterschie-
de zwischen embryonalen
und adulten Stammzellen
und prasentieren diese
unter Verwendung geeig-
neter Darstellungsformen
(K2, K3).

stellen naturwissenschaft-
lich-gesellschaftliche Posi-
tionen zum therapeuti-
schen Einsatz von Stamm-
zellen dar und beurteilen
Interessen sowie Folgen
ethisch (B3, B4).

Recherche zu embryonal
adulten Stammzellen und
verbundenen therapeutisc
satzen in unterschiedliche
Lehrkraft ausgewahlten Q
- Internetquellen
- Fachblcher / Fact
schriften

Checkliste: Welche Quell
ral und welche nicht?
Checkliste: richtiges Bele
Informationsquellen

Ggf. Powerpoint-Prasent
der SuS

Dilemmamethode
Gestufte Hilfen zu den ve

denen Schritten der ethisc
teilsfindung

Diagnose von Schillerkompetenzen:

* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende des Unterrichtsvorhabens

Leistungsbewertung:

o KLP-Uberprijfungsform: »Analyseaufgabe“; angekindigte Kurztests mdglich, z. E

lyse
* gdf. Klausur / Kurzvortrag
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Grundkurs - Q 2:

Inhaltsfeld: IF 6 (Evolution)

Unterrichtsvorhaben |: Evolution in Aktion — Welche Faktoren beein-
flussen den evolutiven Wandel?

Unterrichtsvorhaben IlI: Evolution von Sozialstrukturen — Welche Fakto-
ren beeinflussen die Evolution des Sozialverhaltens?
Unterrichtsvorhaben Ill: Humanevolution — Wie entstand der heutige
Mensch?

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen evolutiver Veradnderung
Art und Artbildung

Evolution und Verhalten

Evolution des Menschen
Stammbaume

Basiskonzepte:

System
Art, Population, Paarungssystem, Genpool, Gen, Allel, ncDNA, mtDNA

Struktur und Funktion
Mutation, Rekombination, Selektion, Gendrift, Isolation, Investment, Homologie

Entwicklung
Fitness, Divergenz, Konvergenz, Coevolution, Adaptive Radiation, Artbilddung,
Phylogenese

Zeitbedarf: ca. 32 Std. a 45 Minuten
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Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwerpunkte libergeord
*  Evolution und Verhalten Die Schilerinnen und Schi
* UF2 zur LAésung von
Zeitbedarf: ca. 8 Std. a 45 Minuten nen, Konzepte und Hai
anwenden.

* UF4 Zusammenhange
durch menschliches |
Grundlage eines vern
aufzeigen.
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Wie konnten sich Sexualdimor-
phismen im Verlauf der Evolution
etablieren, obwohl sie auf die nattir-
liche Selektion bezogen eher Han-
dicaps bzw. einen Nachteil darstel-
len?

* Evolution der Sexualitat
* Sexuelle Selektion
- inter- und intrasexuelle
Selektion
- reproduktive Fitness

erlautern das Konzept
der Fitness und seine
Bedeutung fir den Pro-
zess der Evolution unter
dem Aspekt der Weiter-
gabe von Allelen (UF1,
UF4).

Bilder von Tieren mit deutli
Sexualdimorphismen

Informationstexte (von de
kraft ausgewahlt)
— zu Beispielen aus
Tierreich und
= zu ultimaten Erkla
ansatzen bzw. The
(Gruppenselektior
und Individualsele
theorie)

Ggf. Powerpoint-Prasente

Beobachtungsbogen
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Wieso gibt es unterschiedliche So-
zial- und Paarsysteme?

* Paarungssysteme

* Habitatwahl

analysieren anhand von
Daten die evolutionare
Entwicklung von Sozial-
strukturen (Paarungssys-
teme, Habitatwahl) unter
dem Aspekt der Fit-
nessmaximierung (E5,
UF2, UF4, K4).

Daten aus der Literatur zt
Gruppenverhalten und Soz
turen von Schimpansen, Gi
und Orang-Utans

Graphiken / Soziogramm

gestufte Hilfen zur Erschlie
von Graphiken / Soziogram

Prasentationen

Diagnose von Schuilerkompetenzen:

* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende des Unterrichtsvorhabens

Leistungsbewertung:

* KLP-Uberpriifungsform: ,,Analyseaufgabe*

*  Gdgf. Klausur
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Leistungskurs — Q 2: Inhaltsfeld: IF 4 (Neurobiologie)

* Unterrichtsvorhaben V: Molekulare und zellbiologische Grundlagen der
neuronalen Informationsverarbeitung — Wie ist das Nervensystem des
Menschen aufgebaut und wie ist organisiert?

* Unterrichtsvorhaben VI: Fototransduktion — Wie entsteht aus der Erre-
gung einfallender Lichtreize ein Sinneseindruck im Gehirn?

* Unterrichtsvorhaben VII: Aspekte der Hirnforschung — Welche Faktoren
beeinflussen unser Gehirn?

Inhaltliche Schwerpunkte:

* Aufbau und Funktion von Neuronen

* Neuronale Informationsverarbeitung und Grundlagen der Wahrnehmung
* Leistungen der Netzhaut

* Plastizitat und Lernen

* Methoden der Neurobiologie

Basiskonzepte:

System
Neuron, Membran, lonenkanal, Synapse, Gehirn, Netzhaut, Fototransduktion,
Farbwahrnehmung, Kontrastwahrnehmung

Struktur und Funktion

Neuron, Natrium-Kalium-Pumpe, Potentiale, Amplituden- und Frequenzmodulati-
on, Synapse, Neurotransmitter, Hormon, second messenger, Reaktionskaskade,
Fototransduktion, Sympathicus, Parasympathicus, Neuroenhancer

Entwicklung
Neuronale Plastizitat

Zeitbedarf: ca. 50 Std. a 45 Minuten
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Mogliche unterrichtsvorhabenbezogene Konkretisierung:

Inhaltliche Schwerpunkte:
* Plastizitat und Lernen
* Methoden der Neurobiologie (Teil 2)

Zeitbedarf: ca. 17 Std. a 45 Minuten

Schwerpunkte libergeordn
Die Schiilerinnen und Schille

UF4 Zusammenhange z
menschliches Handeln

eines vernetzten biologis
K2 zu biologischen Frag
verschiedenen Quellen,
kationen recherchieren,

K3 biologische Sachvel
situationsangemessenet
recht prasentieren,

B4 begrindet die Mdg
sungen und Sichtweiser
gesellschaftlichen Frage
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Wie funktioniert unser Gedachtnis?

* Informationsverarbeitung im
Zentralnervensystem

* Bau des Gehirns

* Hirnfunktionen

Was passiert, wenn eine Informati-
on aus dem Kurzzeit- ins Langzeit-
gedéchtnis Gberfiihrt wird?

* Neuronale Plastizitat

Welche Méglichkeiten und Grenzen
bestehen bei bildgebenden Verfah-
ren?

e PET

*  MRT, fMRT

stellen aktuelle Modell-
vorstellungen zum Ge-
dachtnis auf anato-
misch-physiologischer
Ebene dar (K3, B1).

erklaren den Begriff der
Plastizitat anhand ge-
eigneter Modelle und
leiten die Bedeutung flr
ein lebenslanges Ler-
nen ab (E6, UF4).

stellen Méglichkeiten
und Grenzen bildge-
bender Verfahren zur
Anatomie und zur Funk-
tion des Gehirns (PET
und fMRT) gegenuber
und bringen diese mit
der Erforschung von
Gehirnablaufen in Ver-
bindung (UF4, UF1,
B4).

Lernumgebung zum Thema
dachtnis und Lernen®
Diese enthalt:
¢ Informationsblatter
Mehrspeichermodelle
a) Atkinson & Shiffrin (
b) Brandt (1997)
c) Pritzel, Brand,
Markowitsch (2003)
* Internetquelle zur we
renden Recherche fi
http://paedpsych.jk.ur
linz.ac.at/internet/arb
etter-
ord/LERNTECHNIKC
daechtnis.html

gestufte Hilfen mit Leitfrage
Modellvergleich

Informationstexte zu
a) Mechanismen der ne
len Plastizitat
b) neuronalen Plastizita
Jugend und im Alter

MRT und fMRT Bilder, die u
schiedliche Struktur- und Akt
tatsmuster bei Probanden ze

Informationstexte, Bilder ui
ze Filme zu PET und fMRT
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Wie beeinflusst Stress unser Ler-

nen?

Einfluss von Stress auf das
Lernen und das menschli-
che Gedachtnis

Cortisol-Stoffwechsel

Ggf. Exkursion an eine Univ
(Neurobiologische Abteilung)
entsprechendes Datenmatel

Informationstext zum Cortis
Stoffwechsel (CRH, ACTH, C

Kriterien zur Erstellung von
blattern der SuS

Welche Erkldrungsansétze gibt es
zur urséchlichen Erkldrung von
Morbus Alzheimer und welche The-
rapie-Ansétze und Grenzen gibt es?

Degenerative Erkrankungen
des Gehirns

recherchieren und pra-
sentieren aktuelle wis-

senschaftliche Erkennt-
nisse zu einer degene-
rativen Erkrankung (K2,
K3).

Recherche in digitalen und ¢
gen Medien, die von den Su¢
gewahlt werden.

formale Kriterien zur Erstellt
eines Flyers

Beobachtungsboégen

Reflexionsgesprach
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Wie wirken Neuroenhancer?
* Neuro-Enhancement:

- Medikamente gegen
Alzheimer, Demenz und

ADHS

dokumentieren und pra-
sentieren die Wirkung
von endo- und exoge-
nen Stoffen auf Vorgan-
ge am Axon, der Sy-
napse und auf Gehirn-
areale an konkreten
Beispielen (K1, K3,
UF2).

leiten Wirkungen von
endo- und exogenen
Substanzen (u.a. von
Neuroenhancern) auf
die Gesundheit ab und
bewerten mégliche Fol-
gen fir Individuum und
Gesellschaft (B3, B4,
B2, UF2, UF4).

Arbeitsblatter zur Wirkungs!
von verschiedenen Neuro-
Enhancern

Partnerarbeit

Kurzvortrage mithilfe von At
dungen (u. a. zum synaptisct
Spalt)

Unterrichtsgesprach
Erfahrungsberichte

Podiumsdiskussion zum Tt
Sollen Neuroenhancer allen f
zuganglich gemacht werden”.
Rollenkarten mit Vertretern:
schiedener Interessengruppe
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Diagnose von Schillerkompetenzen:
*  Vorwissens- und Verknipfungstests — neuronale Netzwerkerstellung und moderierte
* Selbstevaluationsbogen mit Ich-Kompetenzen am Ende des Unterrichtsvorhabens
*  KLP-Uberpriifungsform: ,,Dokumentationsaufgabe“: ,,Handreichung fiir effizie
* KLP-Uberpriifungsform: ,,Bewertungsaufgabe“ (z.B. zum Thema: Neuroenhan
Leistungsbewertung:
* angekindigte Kurztests
* Transferaufgabe zu Synapsenvorgangen (z.B. Endorphine und Sport)
* ggf. Klausur

2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen
Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlicksichtigung des Schul-
programms hat die Fachkonferenz Biologie die folgenden fachmethodischen und
fachdidaktischen Grundsatze beschlossen. In diesem Zusammenhang beziehen
sich die Grundsatze 1 bis 14 auf facheribergreifende Aspekte, die auch Gegen-
stand der Qualitatsanalyse sind, die Grundsatze 15 bis 25 sind fachspezifisch
angelegt.

Uberfachliche Grundsétze:

1)  Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und
bestimmen die Struktur der Lernprozesse.

2) Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leis-
tungsvermogen der Lerner.

3) Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

4) Medien und Arbeitsmittel sind lernernah gewahlt.

5) Die Schulerinnen und Schiuler erreichen einen Lernzuwachs.

6) Der Unterricht fordert und fordert eine aktive Teilnahme der Lerner.

7) Der Unterricht fordert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und
bietet ihnen Moglichkeiten zu eigenen Ldsungen.

8) Der Unterricht berticksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Ler-
ner.

9) Die Lerner erhalten Gelegenheit zu selbststandiger Arbeit und werden da-
bei unterstitzt.

10) Der Unterricht férdert strukturierte und funktionale Einzel-, Partner- bzw.
Gruppenarbeit sowie Arbeit in kooperativen Lernformen.

11) Der Unterricht férdert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

12) Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

13) Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichtszwecke genutzt.

14) Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.
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Fachliche Grundsétze:

15)
16)
17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)
25)

Der Biologieunterricht orientiert sich an den im gultigen Kernlehrplan aus-
gewiesenen, obligatorischen Kompetenzen.

Der Biologieunterricht ist problemorientiert und an Unterrichtsvorhaben und
Kontexten ausgerichtet.

Der Biologieunterricht ist lerner- und handlungsorientiert, d.h. im Fokus
steht das Erstellen von Lernprodukten durch die Lerner.

Der Biologieunterricht ist kumulativ, d.h. er knupft an die Vorerfahrungen
und das Vorwissen der Lernenden an und ermdéglicht das Erlernen von
neuen Kompetenzen.

Der Biologieunterricht foérdert vernetzendes Denken und zeigt dazu eine
Uber die verschiedenen Organisationsebenen bestehende Vernetzung von
biologischen Konzepten und Prinzipien mithilfe von Basiskonzepten auf.
Der Biologieunterricht folgt dem Prinzip der Exemplarizitdt und gibt den
Lernenden die Gelegenheit, Strukturen und Gesetzmaligkeiten mdglichst
anschaulich in den ausgewahlten Problemen zu erkennen.

Der Biologieunterricht bietet nach Produkt-Erarbeitungsphasen immer auch
Phasen der Metakognition, in denen zentrale Aspekte von zu erlernenden
Kompetenzen reflektiert werden.

Der Biologieunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf die
zu erreichenden Kompetenzen flr die Lerner transparent.

Im Biologieunterricht werden Diagnoseinstrumente zur Feststellung des
jeweiligen Kompetenzstandes der Schilerinnen und Schiler durch die
Lehrkraft, aber auch durch den Lerner selbst eingesetzt.

Der Biologieunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung.

Der Biologieunterricht bietet die Gelegenheit zum selbststandigen Wieder-
holen und Aufarbeiten von verpassten Unterrichtsstunden. Hierzu ist ein
(geschlossener) virtueller Arbeitsraum auf der Lernplattform lo-net2 ange-
legt, in dem sowohl Protokolle und eine Linkliste mit ,guten Internetseiten”
als auch die im Kurs verwendeten Arbeitsblatter bereitgestellt werden.

2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriick-

meldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Biologie hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem ent-
sprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur
Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nach-
folgenden Absprachen stellen die Minimalanforderungen an das lerngrup-
penubergreifende gemeinsame Handeln der Fachgruppenmitglieder dar.
Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend weitere der in
den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsuberprifung
zum Einsatz.
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Beurteilungsbereich: Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte sollen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mitar-
beit eine Rolle spielen (die Liste ist nicht abschlieRend):

* Verfugbarkeit biologischen Grundwissens

* Sicherheit und Richtigkeit in der Verwendung der biologischen Fachspra-
che

* Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fachspezifi-
scher Methoden und Arbeitsweisen (z. B. beim Aufstellen von Hypothe-
sen, bei Planung und Durchfihrung von Experimenten, beim Umgang mit
Modellen, ...)

» Zielgerichtetheit bei der themenbezogenen Auswahl von Informationen
und Sorgfalt und Sachrichtigkeit beim Belegen von Quellen

* Sauberkeit, Vollstandigkeit und Ubersichtlichkeit der Unterrichtsdokumen-
tation, ggf. Portfolio

* Sachrichtigkeit, Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Ziel- und Adres-
satenbezogenheit in mundlichen und schriftlichen Darstellungsformen,
auch mediengestitzt

* Sachbezogenheit, Fachrichtigkeit sowie Differenziertheit in verschiede-
nen Kommunikationssituation (z. B. Informationsaustausch, Diskussion,
Feedback, ...)

* Reflexions- und Kritikfahigkeit

* SchlUssigkeit und Differenziertheit der Werturteile, auch bei Perspektiv-
wechsel

* Fundiertheit und Eigenstandigkeit der Entscheidungsfindung in Dilemma-
situationen
Beurteilungsbereich: Klausuren
Einfuhrungsphase:

1 Klausur im ersten Halbjahr (90 Minuten), im zweiten Halbjahr werden 2
Klausuren (je 90 Minuten) geschrieben.

Qualifikationsphase 1:

2 Klausuren pro Halbjahr (je 90 Minuten im GK und je 135 Minuten im LK),
wobei in einem Fach die erste Klausur im 2. Halbjahr durch 1 Facharbeit
ersetzt werden kann bzw. muss.
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Qualifikationsphase 2.1:
2 Klausuren pro Halbjahr (je 90 Minuten im GK und je 135 Minuten im LK).

Qualifikationsphase 2.2:

1 Klausur, die — was den formalen Rahmen angeht — unter Abiturbedin-
gungen geschrieben wird.

Die Leistungsbewertung in den Klausuren wird mit Blick auf die schriftliche
Abiturprifung mit Hilfe eines Kriterienrasters (,Erwartungshorizont®)
durchgefuhrt, welches neben den inhaltsbezogenen Teilleistungen auch
darstellungsbezogene Leistungen ausweist. Dieses Kriterienraster wird
den korrigierten Klausuren beigelegt und Schulerinnen und Schulern auf
diese Weise transparent gemacht.

Die Zuordnung der Hilfspunkte zu den Notenstufen orientiert sich in der
Qualifikationsphase am Zuordnungsschema des Zentralabiturs. Die Note
ausreichend soll bei Erreichen von ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden.
Eine Absenkung der Note kann gemall APO-GOSt bei haufigen Versto-
Ren gegen die Sprachrichtigkeit vorgenommen werden.

Grundsatze der Leistungsriickmeldung und Beratung:

Fur Prasentationen, Arbeitsprotokolle, Dokumentationen und andere
Lernprodukte der sonstigen Mitarbeit erfolgt eine Leistungsrickmeldung,
bei der inhalts- und darstellungsbezogene Kriterien angesprochen werden.
Hier werden zentrale Starken als auch Optimierungsperspektiven fir jede
Schulerin bzw. jeden Schuler hervorgehoben.

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mundliche Mitarbeit erfol-
gen auf Nachfrage der Schulerinnen und Schuler aulerhalb der Unter-
richtszeit, spatestens aber in Form von mundlichem Quartalsfeedback o-
der Eltern-/Schulersprechtagen. Auch hier erfolgt eine individuelle Bera-
tung im Hinblick auf Starken und Verbesserungsperspektiven.

FUr jede mindliche Abiturprifung (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw.
Bestehenspriufungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fur den ers-
ten und zweiten Prufungsteil vorgelegt, aus dem auch deutlich die Krite-
rien fUr eine gute und eine ausreichende Leistung hervorgehen.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Fur den Biologieunterricht in der Sekundarstufe Il ist am Gymnasium der
Stadt Wirselen derzeit ,NATURA Oberstufe* eingefiihrt. Uber die Einfiih-
rung eines neuen Lehrwerks ist ggf. nach Vorliegen entsprechender Ver-
lagsprodukte zu beraten und zu entscheiden. Bis zu diesem Zeitpunkt wird
auf der Grundlage der zur Verfugung stehenden Lehrwerke die inhaltliche
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und die kompetenzorientierte Passung vorgenommen, die sich am Kern-
lehrplan SlI orientiert.

Die Schulerinnen und Schiler arbeiten die im Unterricht behandelten In-
halte in hauslicher Arbeit nach. Zu ihrer Unterstlitzung erhalten sie gege-
benenfalls dazu:

a) eine Link-Liste ,guter” Adressen, die auf der ersten Fachkonferenz im
Schuljahr von der Fachkonferenz aktualisiert und zur Verfugung gestellt
wird,

b) Unterrichtsmaterialien, die auf der Lernplattform ,Fronter® in einem ge-
eigneten Raum den Schulerinnen und Schulern zur Verfugung gestellt
wird.

Die Fachkolleginnen und Kollegen werden zudem ermutigt, die Material-
angebote des Ministeriums fur Schule und Weiterbildung regelmaflig zu
sichten und ggf. in den eigenen Unterricht oder die Arbeit der Fachkonfe-
renz einzubeziehen. Die folgenden Seiten sind dabei hilfreich:

Der Lehrplannavigator:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/lehrplaene/lehrplan
navigator-s-ii/

Die Materialdatenbank:

http://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/materialdatenbank/

Die Materialangebote von SINUS-NRW:

http://www.standardsicherung.nrw.de/sinus/
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergrei-
fenden Fragen

Die Fachkonferenz Biologie hat sich im Rahmen des Schulprogramms fur
folgende zentrale Schwerpunkte entschieden:

Fortbildungskonzept

Die im Fach Biologie in der gymnasialen Oberstufe unterrichtenden Kolle-
ginnen und Kollegen nehmen nach Moglichkeit regelmalig an Fortbil-
dungsveranstaltungen der umliegenden Universitaten, Zoos oder der Be-
zirksregierungen bzw. der Kompetenzteams und des Landesinstitutes
QUALIS teil. Die dort bereitgestellten oder entwickelten Materialien wer-
den von den Kolleginnen und Kollegen in den Fachkonferenzsitzungen
vorgestellt und der Biologiesammlung zum Einsatz im Unterricht bereitge-
stellt.

Exkursionen

Abgesehen vom Abiturhalbjahr (Q 2.2) sollen in der Qualifikationsphase
nach Mdglichkeit und in Absprache mit der Stufenleitung unterrichtsbeglei-
tende Exkursionen zu Themen des gultigen KLP durchgefuhrt werden.
Aus Sicht der Biologie sind folgende Exkursionsziele und Themen denk-
bar:

Q1.1: Besuch eines Schiilerlabors
o ,,JuLab“ der KFA Jllich

* Schulerlabor der RWTH Aachen zum Thema ,Genetik”

Q1.2: Besuch des Umweltbusses ,,Lumbricus*

* Bestimmung der Gewassergute (biologische, chemische
und strukturelle Parameter in Anlehnung an die EU-
Wasserrahmenrichtlinie)

* Untersuchung von Lebensgemeinschaften und ihren unbe-
lebten (abiotischen) Faktoren

* Beobachtungen von Anpassungen an den Lebensraum
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+ Bestimmung der Standortfaktoren Uber die Zeigerpflanzen
Methode

* Neophyten und Neozoen in NRW

» oder Fruhjahrsblaher im Wald

Q2.1: Besuch des Neandertalmuseums

* Bestimmung von phylogenetischen Stammb&umen auf der
Basis von Schadelmerkmalen in der Abguss-Sammlung

4 Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grofe dar, sondern ist als
.lebendes Dokument® zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhal-
te stetig Uberprift, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die
Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen
Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des
Faches Biologie bei.

Der Prifmodus erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfah-
rungen des vergangenen Schuljahres in der Fachschaft gesammelt, be-
wertet und eventuell notwendige Konsequenzen und Handlungsschwer-
punkte formuliert.

Die vorliegende Checkliste wird als Instrument einer solchen Bilanzierung
genutzt. Sie ermdoglicht es, den Ist-Zustand bzw. auch Handlungsbedarf in
der fachlichen Arbeit festzustellen und zu dokumentieren, Beschlisse der
Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten
sowie die Durchfuhrung der Beschlusse zu kontrollieren und zu reflektie-
ren.
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Bedingungen und Planungen der
Fachgruppenarbeit

Ist-Zustand
Auffalligkeiten

Anderungen/
Konsequenzen/
Perspektivplanung

Funktionen

Fachvorsitz

Stellvertretung

Sammlungsleitung

Gefahrenstoffbeauftragung

Fristen beachten!

Sonstige Funktionen
(im Rahmen der schulprogrammatischen facheribergreifen-
den Schwerpunkte)

Ressourcen

personell | Fachlehrkrafte

Lerngruppen

Lerngruppengroflde

raumlich | Fachraume

Bibliothek

Computerraum

Raum fur Fachteamar-
beit

Sammlungsraum

materiell/ | Lehrwerke
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sachlich | Fachzeitschriften

Ausstattung  mit De-
monstrationsexperimen-
ten

Ausstattung mit Schu-
lerexperimenten

zeitlich Abstande Fachteamar-
beit

Dauer Fachteamarbeit

Modifikation  Unterrichtsvorha-
ben u. a. im Hinblick auf die
Schwerpunkte der Kompetenz-
entwicklung

Leistungsbewertung/
Einzelinstrumente

Klausuren

Facharbeiten

Kurswahlen
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Grundkurse

Leistungskurse

Projektkurse

Leistungsbewertung/Grundsatze

sonstige Mitarbeit

Arbeitsschwerpunkt(e) SE

fachintern

- kurzfristig (Halbjahr)

- mittelfristig (Schuljahr)

- langfristig

fachiibergreifend

- kurzfristig

- mittelfristig

- langfristig

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

- kurzfristig

- mittelfristig

- langfristig

Fachubergreifender Bedarf

- kurzfristig

- mittelfristig

65



- langfristig
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